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OBJETIVO(S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION:
Los sistemas nanoestructurados de entrega de fdrmacos y biomoléculas para
optimizar el tratamiento de enfermedades vy restablecer el estado de salud de
los pacientes.
PROBLEMA EJE:
El disefio de formas farmacéuticas basado en nanotecnologia v calidad desde el
disefio (QbD), para la entrega de fdrmacos vy biomoléculas que responda a
condiciones o estimulos fisioldgicos especificos del paciente.
OBJETIVO GENERAL:
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:
Proponer estrategias de disefio y evaluacidn de sistemas nanoestructurados de
liberacién de fdrmacos y biomoléculas para optimizar la eficacia y seguridad
terapéutica.

OBJETIVOS PARCIALES:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:
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UNIDAD I. Factores fisicogquimicos, biofarmacéuticos vy tecnoldgicos en el
disefio de sistemas de liberacidn nanoestructurados de fdrmacos y biomoléculas

1.

2.

UNIDAD II. Perfil de producto objetivo vy disefio del proceso de elaboracién de
nanomedicamentos

L

.

UNIDAD III. Disefio y evaluacién del proceso de elaboracidén de los sistemas
nanoestructurados

1.

Describir los factores fisicoquimicos y bioldgicos en el disefio de
sistemas nanoestructurados de transporte vy entrega de fArmacos y de los
ingredientes activos farmacéuticos.

Describir los factores <fisiopatoldgicos de la enfermedad y los aspectos
fisicoguimicos de los fédrmacos y biomoléculas que permitan elegir sistemas
nanoestructurados de transporte y entrega de fdrmacos apropiados.
Describir los mecanismos v modelos asociados a la liberacién de
ingredientes activos farmacéuticos para manipular la forma en que el
fédrmaco o biomolécula serd liberada al organismo.

Diseflar v aplicar los sistemas nanoestructurados para la liberacidn de
activos farmacéuticos en funcidn de la enfermedad que se vaya a tratar.

CONTENIDO SINTETICO:

Evolucidn histérica de los sistemas nanoestructurados de entrega y
liberacién de férmacos y biomoléculas.

Retos fisicoguimicos vy biofarmacéuticos en los sistemas nanoestructurados
de entrega y liberacidén de fdrmacos y biomoléculas.

Importancia de las barreras fisioldgicas en la administracién los sistemas
nanoestructurados.

Avances en el tratamiento de enfermedades mediante sistemas
nanoestructurados.

Elementos del perfil de nanomedicamentos objetive con base en el paciente
y su estado de salud.
Propiedades farmacocinéticas vy fisicoguimicas del férmaco o biomolécula
para el disefio de nanomedicamentos.
Indicaciones terapéuticas y posologia en nanomedicina.
Nanotecnologia para la entrega de biomoléculas.
Retos de los sistemas nanoestructurados vectorizados.
1. Aplicaciones de sistemas vectorizados en céncer.

Seleccién del sistema y atributos criticos de calidad en nanomedicamentos.
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1.1, Métodos para la formacidn de nanoparticulas.

2. Estrategias para incrementar la biodisponibilidad (solubilidad,
permeabilidad) vy estabilidad de farmacos y biomoléculas mediante sistemas
nanoestructurados.

3. Atributos criticos de material que controlan la liberacidén del fdrmaco o
biomolécula.

3.1. Sistemas de entrega nanocestructurados basados en polimeros naturales.

3.2. Sistemas de entrega nanoestructurados basados en polimeros sintéticos.

3.3. Sistemas de entrega nanoestructurados basados en lipidos.

3.4. Moléculas para dirigir la entrega en sistemas nanoestructurados.

4. Métodos de andlisis de sistemas nanoestructurados.

4.1, Técnicas Microscédpicas: electrdénica de transmisidén, confocal, fuerza

atomica. I

4.2, Andlisis térmicos: microDSC, ITC.

4.3. Andlisis de tamafio de particula por dispersidén de luz y efecto

electroacistico.

4.4. Medicidén de Potencial zeta.

Difraccidén de rayvos X de dngulo bajo (SAXS).

4.6, Técnicas de difusidén mediante membrana de didlisis, celdas con membrana
sintética v de tejidos bioldgicos.

.6.1. Aplicacidén de los modelos de cinética a sistemas nanoestructurados.

.7. Reometria de sistemas nanoestructurados mediante pruebas de corte y
oscilatorias.

[i=S
(%2}

=

UNIDAD IV. Modelos de Sistemas nanoestructurados

1. Digefio yv evaluacidn de Liposomas y Niosomas.

2. Disefilo y evaluacidén de Nanoparticulas poliméricas.

3. Disefilo y evaluacidn de Nanoparticulas sdélidas lipidicas.

4. Disefio y evaluacidén de Nanoemulsiones y sistemas autoemulsionables.
5. Diseflo y evaluacidén de Nanocristales y nanosuspensiones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Este proceso se desarrollard a través de sesiones de presentacidn, andlisis vy

discusién de problemas de la préactica profesional, apoyvados en la literatura
cientifica. Lo anterior se complementard con seminarios de actualizaciédn.

MODALIDADES DE EVALUACION:
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Evaluacidén Global:

Los conocimientos adquiridos vy 1las actividades realizadas se evaluardn con
los siguientes elementos:

Evaluaciones objetivas (exdmenes escritos) 40%

Participacién en las sesiones grupales de discusidn y andlisis 30%

Habilidad para aplicar vy transmitir los conocimientos adquiridos en la
resolucién de problemas especificos 30%

Total 100%

Evaluaciones objetivas: exdmenes escritos.

|Participacidén: Personal y en grupos de discusidén y andlisis, mediante la |

presentacién de seminarios y trabajos escritos.

Habilidad para aplicar los conocimientos adquiridos en 1la resolucidn de
problemas especificos: actividades que demuestren el desarrollo de las
habilidades adgquiridas en cada tema.

Para acreditar la UEA se regquiere aprobar cada uno de los rubros mencionados
con calificacidén minima de S (suficiente).

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
BASICA

1. Chowdhury, E. H. (2016). Nanotherapeutics: from laboratory to clinic. la
Edicién. Boca Raton, EUA. CRC Press.

2. Cornier, J., Kwade, Bivy Owen, B & Van de Voorde, M. (2017).
Pharmaceutical nanotechnology: Innovation and production, (Vol. 1). la
Edicidén. Suiza. Wiley-VCH.

3. Demetzos, C. (2016). Pharmaceutical nanotechnology: fundamentals and

practical applications. la Edicién. Singapur. ADIS-Springer.

4. Devarajan, P. V. (2016). Targeted drug delivery: concepts and design. la
Edicidn. EUA. Springer International Publishing.

5. Hillery, A. M., Lloyd, A. W., & Swarbrick, J. (2002). Drug delivery and
targeting: for pharmacists and pharmaceutical scientists. 2a Edicidn.
Boca Raton, EUA. CRC Press.

6. Kharkwal, H., & Janaswamy, S. (2016). Natural polymers for drug delivery.
la Edicidén. Reino Unido. CABI.

7. Kobayashi, S., & Millen, K. (2015) . Encyclopedia of polymeric
nanomaterials. la Edicidn. Berlin, Alemania. Springer-Verlag.
8. Lamprecht, A. (2016) . Nanotherapeutics: drug delivery concepts in
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113,

14.

1554

16.

17.

18.

nanoscience. la Edicidn. Nueva York, EUA. CRC Press.

. Maiti, S.,
la Edicidn.
Morishita,

& Sen, K. K. (2016). Bio-targets and drug delivery approaches.
Boca Raton, EUA. CRC Press.
M., & Park, K. (2009). Biodrug delivery systems: fundamentals,

applications and clinical development. la Edicidn. Roca Raton, EUA. CRC

Press.

Millertz, A., Perrie, Y., & Rades, T. (2016). Analytical techniques in
the pharmaceutical sciences. la Ediciédn. Nueva York, EUA.
Springer-Verlag.

Patravale,
delivery:

V., Dandekar, P., & Jain, R. (2012). Nanoparticulate drug
perspectives on the transition from laboratory to market. la

Edicidén. Cambridge, Reino Unido. Elsevier-Woodhead Publishing.

Rai, M., .

pharmaceuti
Publishing.
Thassu, D.,

& dos Santos, B A. (2017). Nanotechnology applied to
cal technology. 1la Edicidén. Suiza. Springer International

Pathak, Y., & Deleers, M. (2007). Nanoparticulate drug

delivery systems. la Edicién. Boca Raton, EUA. CRC Press.

Torchilin,

la Edicién.
Uchegbu, I.
Fundamental

V. (Ed.). (2008). Multifunctional pharmaceutical nanocarriers.
Nueva York, EUA. Springer-Verlag.

F., Schétzlein, A. G., Cheng, W. P., & Lalatsa, A. (2013).

s of pPharmaceutical nanoscience. la Edicidén. Nueva York, EUA.

Springer-Verlag.

Wang, B.,

Hu, L., & Siahaan, T. J. (2016). Drug delivery: principles and

applications. 2a Edicidén, Nueva Jersey, EUA. John Wiley & Sons.

Yeo, Y. (

2013). Nanoparticulate drug delivery systems: strategies,

technologies, and applications. la Edicidn, Nueva Jersey, EUA. John Wiley

& Sons.
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International journal of nanomedicine, 9, 1005.
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models of cancer. Current Cancer Therapy Reviews, 12, 204-220.

Narang, A.,
development
nanoparticul
102, 3867-38
Pathak, Y.
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(pp. 19-33).
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ate drug delivery systems. Journal of pharmaceutical sciences,
82.
(2016). Recent developments in nanoparticulate drug delivery
Drug Delivery Nanoparticles Formulation and Characterization
CRC Press.
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5. Shi, J., Kantoff, P. W., Wooster, R., & Farokhzad, 0. C. (2017).

Cancer, 17, 20.
6. Soppimath, K. S., Aminabhavi, T. M., Kulkarni, A. R., & Rudzinski,

Journal of controlled release, 70, 1-20.
Publicaciones Periddicas
Advanced Drug Delivery Reviews

Journal of Pharmaceutical Sciences
Journal of Controlled Release

| Pharmaceutical Research g e g . o

International Journal of Pharmaceutics

Cancer
nanomedicine: progress, challenges and opportunities. Nature Reviews

w. E.
(2001). Biodegradable polymeric nanoparticles as drug delivery devices.
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