m PROGRAMA DE ESTUDIOS

Casadbiraal g

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

—
UNIDAD XOCHIMILCO DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ ;—W

NOMBRE DEL PLAN MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS FARMACEUTICAS

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CREDITOS 28
OBTENCION Y EVALUACION DE MOLECULAS CON
3366016 ACTIVIDAD BIOLOGICA Y APLICACION TERAPEUTICA TIPO OBL.
‘ TRIM.
H.TEOR. 14.0 I, ITI O III
‘H.PRAC. 0.0 |SERIACION NIVEL
AUTORIZACION - - — -— - MAESTRIA -
L
. N

OBJETIVO(S):
OBJETO DE TRANSFORMACION:

Obtencién y evaluacién de moléculas con actividad biolégica y aplicaciédn
terapéutica.

PROBLEMA EJE:

Desarrollo de estrategias para la obtencidén y evaluacién de moléculas con
potencial aplicacidén terapéutica.

OBJETIVO GENERAL:
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

Aplicar las estrategias necesarias para el disefio, obtencidén y evaluacidn de
moléculas con actividad bioldgica para el bienestar del paciente.

OBJETIVOS PARCIALES:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

1. Aplicar los conceptos de quimica orgdnica en el diseflo, sintesis y
extraccién de moléculas con actividad bioldgica.

2. Utilizar los avances en la obtencién de moléculas por métodos de biologia
molecular e ingenieria genética.
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3. Definir los mecanismos que subyacen el efecto farmacoldgico de compuestos
biocactivos.

CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD I. Quimica farmacéutica

1. Quimica farmacéutica.

1. Aplicacién de la quimica farmacéutica.

2. Buenas préacticas en el disefio de fdrmacos.

2.1. Normatividad nacional e internacional.

3. Relacidn Estructura-Actividad de fédrmacos.

Métodos de busqueda y modificacién de férmacos. S S i - _
1. Busqueda de nuevos fédrmacos.

1.1. Mejora de fdrmacos existentes.

1.2. Generacidén de bibliotecas moleculares y cribado sistemético.

.1.3. Fuentes naturales de compuestos orgdnicos activos.
1.4.
2

3

Disefio racional de farmacos basado en el ligando y en el receptor.
Optimizacién de compuestos bioactivos.
Reposicionamiento de férmacos.

1
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UNIDAD II. Estrategias para la obtencién de moléculas con actividad bioldgica

gintesis de moléculas con actividad bioldgica.

1. Andlisis retrosintético de fdrmacos modelo.

1.1. En funcidn de su estructura quimica.

.1.2. En funcidén de su accién farmacoldgica.

2. Obtencidén de moléculas enantioméricamente puras.

.2.1. Catdlisis.

2.2. Selectividad: regio v quimioselectividad; enantioselectividad vy
nanocatdlisis.

1.3. Inducciédn asimétrica.

2. Biotransformaciones y biocatdlisis.

2.1. Aplicacién y empleo en sintesis orgénica.

3. Diversidad bioldgica en la busqueda de nuevos productos naturales
biocactivos.

3.1. Investigacidn de plantas h% microorganismos para la obtencién de

compuestos biocactivos.
3.1.1. Métodos de extraccidén y separacidn.
3.1.2. Normatividad nacional e internacional para el uso y conservacién de
plantas y microorganismos.
4. Obtencién de moléculas por métodos de biologia molecular e ingenieria

genética.
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Proteinas como agentes terapéuticos.
.1. Enzimas.

.2. Hormonas.

.3. Anticuerpos.

Vacunas.

Avances en terapia génica.

P
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UNIDAD III. Farmacometria y neurofarmacologfa aplicadas a la evaluacidn de
moléculas biocactivas

Farmacometria.

1. Andlisis de cursos temporales y curvas Dosis-Respuesta.

.2 .- Efectos graduales—y cuantales. - — = e, R —_—
3. Andlisis de eficacia y potencia farmacolégica.

4. Agonistas y Antagonistas farmacoldgicos.
Neurofarmacologia.

Organizacién celular y estructura del sistema nervioso.

. 'Potencial de accidn.

Transmisidén sindptica.

Transduccidn de sefiales.

.1. Receptores Ionotrdpicos: Na+, K+, Cl-, CaZ+.

.2. Proteinas G y receptores acoplados a proteinas G (GPCR).
.3. Receptores tirosina kinasa.

.4. Sefializacidén de Ca2+.

.5. Via AMPc: segundos mensajeros y fosforilacién de proteinas.
.6. GMPc.

.7. via Ras, Raf y MAP kinasa.

. 8.

9.

.1

.1

.1

via JAK/STAT.
Aminodcidos excitatorios e inhibitorios: Glutamato, GABA, Glicina.

.

0. Monoaminas, Acetilcolina y Orexina.
1. Neuropéptidos.
2. Neurotransmisores atipicos.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Este proceso se desarrollard a través de sesiones de presentacidén, andlisis y
discusién de problemas de la préctica profesional, apoyados en literatura
cientifica. Lo anterior se complementard con seminarios formativos y de
actualizacidn.

El alumno integrard los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un
informe de investigacién sobre algin tema de los contenidos de la UEA o de su

AN
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trabajo de investigacidn.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Log conocimientos adgquiridos y las actividades realizadas se evaluarédn con
los siguientes elementos:

Evaluacién objetiva (exdmenes escritos) 35%

Participacién en las sesiones grupales de discusidn y andlisis. 25%
|Habilidad para aplicar _y transmitir los conocimientos _adguiridos .en la
resolucidén de problemas especificos. 30%

Presentacién oral y escrita del informe de investigacidén. 10%

Total 100%

Evaluaciones cbjetivas: exdmenes escritos.

Participacién: personal y en grupos de discusién y andlisis, mediante la
presentacién de seminarios y trabajos escritos.

Habilidad para aplicar y transmitir los conocimientos adquiridos en la
resolucién de problemas especificos: actividades gue demuestren el desarrollo
de las habilidades especificas en cada tema.

Presentacidén oral y escrita del informe de investigacién: andlisis de
informacidén bibliogrédfica de un tema definido en comun acuerdo por el
profesor y el tutor.

Para acreditar el mdédulo se requiere aprobar cada unc de los rubros
mencionados con calificacidén minima de S (suficiente).

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Ahmad, I. Agquil, F. Owais, M. {(2006). Modern phytomedicine: Turning
medicinal plants into drugs. Editorial. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim, Alemania. .

2. Alan, E. Cuttmacher, M.D. Collins, F.S. (2003). Welcome to the genomic
era. The New England Journal of Medicine 349:996-998.

3, Alberts, B. Johnson, A. Lewis, J. Raff, M. Roberts, K. Walter, P. (2015).
Molecular biology of the cell. 6a Edicién, Editorial Garland Science
Taylor & Francis Group, EUA.

4. Avendafio, C. (2001) . Introduccidén a la quimica farmacéutica. 2a Ediciédn.
Editorial McGraw Hill Interamericana, México.
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5, Balmain, A. Gray, J. Ponder, B. (2003). The genetics and genomics of.w
cancer. Nature Genetics 33:238-244.

6. Banker, G.S. Rhodes, C.T. (2002). Modern pharmaceutic drugs and the
pharmaceutical science. 4a Edicidén. Editorial Marcel Dekker, Inc., EUA.

7. Bear, M.F. Connors, B.W. Paradiso, M.A. (2016) . Neurociencia, 1la
exploracidn del cerebro. 4a Edicidén. Editorial Wolters Kluwer, Barcelona,
Espafla.

8. Bostein, D. Risch, N. (2003). Discovering genotypes underlying human
phenotypes: past successes for mendelian disease, future approaches for
complex disease. Nature Genetics 33:228-236.

9, Cantley, L. Thorner, J. (2014) . Signal transduction: Principles,

pathways, and processes. 2a Edicidén. Editorial Cold Spring Harbor

_ . Laboratory Press, California, EUA. . L

10. Carey, F.A. Sundberg, R.J. (2008) . Advanced organic chemistry: Part A:
Structure and mechanisms. 5a Edicidén. Editorial Springer, Nueva York,
EUA.

11. Davies, G.H. Roberts, S.M. Greenand R.H. Kelly, D.R. (1989) .
Biotransformations in preparative organic chemistry: The use of isolated
enzymes and whole cell systems in synthesis. la Edicidén. Editorial
Academic Press, EUA.

12. Florey, H. {1998). Analytical profiles of drug substance. Editorial
Academia Press, EUA.

13. Fogarty, W.M. Kelly, C.T. {(1990). Microbial enzymes and biotechnology. 2a
Edicién. Editorial Elsevier Applied Science, Londres, Reino Unido.

14. Glick, B. Pasternak, J. Patten, C. (2011). Molecular biotechnology,
principles and applications of recombinant DNA. 4a Edicidn, Editorial ASM
Press. Washington DC., EUA.

15. Graham, L.P. (2013). An introduction to medicinal chemistry. 5a Edicidn.
Editorial Oxford University Press Inc., Nueva York, EUA.

16. Halgas, J.G. (1992). Biocatalysts in organic synthesis. Editorial
Elsevier Science Ltd.

17. Houghton, P. Mukherijee, P. (2009) . Evaluation of herbal medicinal
products. la Edicidén. Editorial Pharmaceutical Press PhP., Londres, Reino
Unido.

18. Kurt, F. (2011). Biotransformations in organic chemistry. a textbook. 6a
Edicidén. Editorial Springer-Verlag, Alemania.

19. Nestler, E.J. Hyman S.E. Malenka R.C: (2009) . Molecular

neuropharmacology, a foundation for clinical neuroscience. 2a Edicién.
Editorial Mc Graw Hill Medical, EUA.

20. Persing, D. Smith, T. Tenover, F. White, T. (2011). Diagnostic molecular
microbiology. Editorial American Society for Microbiology, Washington
D.C.

21. Silverman, R.B. Holladay, M.W. (2014). The organic chemistry of drug
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Press, EUA.
25. Stromgaard,

'|26. Warren, S.

Cambridge,

N
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design and drug action. 3a Edicién. Editorial Elsevier Academic Press,

- EUA.

22, Sitaramayya, A. (2010). Signal transduction: pathways, mechanisms and
disease. Editorial Springer, Alemania.

23. Smith, M.B. (2013). March’s advanced organic chemistry: Reactions,
mechanism and structure. 7a Edicidén. Editorial John-Wiley & Sons, Inc.,
Nueva Jersey, EUA.

24. Squire, L. Berg, D. Bloom, F.E. da Luc, S. Ghosh, A. Spitzer, N.C.
(2013). Fundamental of neuroscience. 4a Edicidn. Editorial Academic

design and discovery. 5a Edicién. Editorial CRC Press Taylor & Francis
Group, Florida, EUA. -

disconnection approach. 2a Edicién. Editorial John-Wiley & Sons, Inc.

Reino Unido.

27. Wermuth, C.G. (2015). The practice of medicinal chemistry. 4a Edicidn.
Editorial Elsevier Academic Press, Londres, Reino Unido.

K. Krogsgaard-Larsen, P. Madsen, U. (2017). Textbook of drug

wyatt, P. (2009) . Workbook for organic synthesis, the
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