PROGRAMA DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

NOMBRE DEL PLAN POSGRADO EN CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CREDITOS 10
~—— — ~MATEMATICAS APLICADAS III e = s
5107037 TIPO OPT.

e TRIM.

H.TEOR. 4.0 IT-V

H.PRACT 2.0 SERTIACION NIVEL

AUTORIZACION ESPECIALIZACION,

MAESTRIA Y
DOCTORADO

N - r - I O

o - - - S T - B

OBJETIVO (S) :
Objetivo General:

Al

final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Comprender y aplicar las técnicas matemdticas de solucidn de las ecuaciones
diferenciales parciales aplicadas a problemas relacionados con los espacios
normados y con el producto interior, la teoria de operadores lineales e
integrales a problemas de investigacidén en ciencias naturales e ingenieria.

Objetivos Parciales:

Al

1.

final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Usar la teoria de operadores sobre espacios matemdticos (normados o con
producto interior) para modelar problemas de las ciencias naturales e
ingenieria.

Analizar las propiedades de los espacios normados o con producto interior;
y en base a ellos relacionar los operadores lineales y compactos con
problemas de ciencias e ingenieria.

Adaptar los métodos matemdticos del estudio de espacios y operadores a
problemas de modelado.

CONTENIDO SINTETICO:

Espacios normados y espacios con producto interno: definiciones y ejemplos
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de espacios normados, espacios con producto interno, ortogonalidad,
complementos ortogonales, completez, espacios de Banach, espacios de
Hilbert,series de Fourier.

2. Operadores lineales: operadores lineales continuos (acotados), norma de
operadores, el espacio B (X; Y), espacio dual, teorema de Hahn-Banach,
proyecciones h% subespacios complementarios, dual de un operadores,
convergencia (fuerte, débil, débil-estrella).

3. Operadores sobre espacios de Hilbert: adjunto de un operador, operador
normal, unitario y autoadjunto, espectro de un operador, operadores
positivos, mondtonos vy de proyeccidn, operadores compactos, operadores de
Hilbert-Schmidt, alternativa de Fredholm, teoria espectral de operadores
compactos.

4. Operadores integrales: operadores Fredholm vy de Volterra, propiedades y
ejemplos.

5. Aplicaciones: aplicaciones de los operadores 1integrales a la teoria de
ecuaciones diferenciales, eigenfunciones y problemas de Sturm-Liouville,
funcidén de green, método de Galerkin.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Clase tedrico-prédctico a cargo del personal académico, con participacidn
activa del alumnado, individual o en equipos.

- Se analizardn ejemplos de los problemas practicos encontrados en andlisis
funcional y las alternativas de solucidén empleando herramientas de espacios
normados o con producto interior, teoria de operadores o combinaciones de
las mismas.

- Los contenidos podrdan ser impartidos en cualquiera de las modalidades de
operacidén establecidas en el plan de estudios: Escolarizada o Presencial,
Extraescolar o Remota sincrona, Extraescolar o Remota asincrona, Mixta o
hibrida, Movilidad y UEA Compartida.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Glcbal:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas 1individuales.

- Participacidn en clase.
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