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OBJETIVO({S):

Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de manejar las herramientas
necesarias para el entendimiento y descripcidn de la enzimologia, la forma de
reaccidn de lag enzimas, la wvariedad de condiciones de reacecidn, la cinética
enzimdtica y el uso industrial de enzimas. | '

CONTENIDO SINTETICO:

1. Cinéticas de reaccidn, velocidad de reacciédn, orden de reaccidn, mecanismo
de reaccidn.
Cambio de energia libre como funcidén de estado.
Energia de activacidn.
Teoria del estado de transicidn.
Reacciones homogéneas. _
Reacciones simples, miltiples, complejas.
Reacclones irreversibles.
Reaccliones reversibles.
Reacciones de orden variable,
2. Andlisis de reacciones en términos de velocidades iniciales.
Reaccliones enzimiticas, coeficiente de welocidad de reaccidén, constante de
equilibrio, estado quasi-estacionario, ecuacidén de Briggs-Haldane.
Cinética de Michaelis-Menten 'y sus expresiones lineales.

3. Inhibicidén enzimatica.

Competitiva, competitiva parcial, no competitiva, acompetitiva, mixta, por
excego de sustrato.
o y,
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4. Sistemas multiespecies.
Reaccidén cton dos sustratos.
Activacidén por cofactores.
Mecanismos de modulacién enzimética.
Alosterismo, activacidén e inhibicidn por sustrato.
Reaccidn con varios sustratos.

5. Desactivacién térmica. Efecto de pH, temperatura, esfuerzos cortantes,
agentes quimicos, radiacidn. -
Modelos de desactivacldn y cinética.

6. Mecanismo de la actividad enzimiatica y regulacidn. Esterecespecificidad y
andlisis tridimensional.
Enzimas de Michaelis-Menten ve enzimas alostéricas. Cooperativismo positivo y
negativo.
Enzimas homotrdpicas y heterotrdépicas.
Modulacidédn covalente. o |
Retroalimentacidn acumulativa, concertada, isoenzimas.

7. Reacciones enzimaticas en gistemas homogéneos. Hidrdlisis, reduccidn,
formacién de . enlaces carbono~carbono, eliminacidén vy adicidn,
transferencia de grupos glicosilo, halogenacidn y deshalogenacién.

8. Reacciones enzimAticas en sistemas no acuosos. Condiciones de reaccién.
Sintesis de ésteres, lactonas, amidas, pericidos, redox.

9. Reacciones en temperaturas extremas.
Andlisis de termcocestabilidad en proteinas. _
Enzimas metabdlicas de bacterias terméfilas extremas. Dependencia de 1la
presidén de la catdlisis enzimatica. Biocatdlisis en medios orgénicos,. +

10. Biotecnologia de enzimas.

Enzimas industriales, :
Descripcién de los procesos, esquemas de reaccidn, condiciones de reaccidn,
parametros de proceso, aplicacidn de productos.

Aplicacidn técnica de preparaciones enzimiticas.

Inmovilizacién de enzimas.

Métodos de inmovilizacidén.

. MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
/
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La unidad de ensefanza aprendizaje comprende 5 horas de teoria a la semana.
El principal objetivo es brindar al alumno los conceptes y herramientas
basicas de la enzimologia. Por lo que la conduccidn se basa en la exposicidn
de los principios basicos por parte del profesor, .y la participacidn activa
de los alumnos a través de la aplicacidn de esos principios en sesiones de
problemas, ademds de revisidn de bibliografia actualizada y del desarrollo y
anédlisis de casos ' de estudioc desarrollados por el alumno de forma
individual.

MODALIDADES DE EVALUACION:
A través de la partiéipacién del alumno en clase y de al menos 3 evaluaciones|.
periddicas, ademds de una exposicidn oral y trabajo escrite sobre el estudio
del caso individual que se le asigne.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Adams, W.W.M. Biocatalysis at extreme temperatures: ehzyme systems near
and above 100C (ACS Symposium, No. 498) Robert M. Kelly (ed), 1992.

2. Bailey, J.E. Yy 0l1lis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2a ed.
Ed. McGraw-Hill Int, 1986. '

3. Copeland, R.A. Enzymes: a practical introduction to structure, mechanism
and data analysis, Ed. VCH, NY, USA, 199§¢.

4. Dordick, J.8. {ed) 'Biccatalysis for industry (Topics in applied
chemistry), 1991. |

5. Faber, K. Biotransformation in organic chemistry, 2000,

6. Fersht, A. Structure and mechanism in protein scilience: A guide to enzyme
catalysis and protein folding. Ed. W.H. Freeman & Co. NY, USA, 1599,

7. Fessner, W.D. (ed) Biocatalysis: From discovery to application (Springer
Desktop Editions in Chemistry}, 2000.

8. Gupta, M.N. ({ed) Methods in non-adueaus enzymology {(Methods and tools in
biosciences and medicine), 2000.
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8. Keitaro, H. Kinetics of fast enzyme reactions: Theory and practice. Ed.
Kodansha, Tokyo, Japdn, 1979.

10. Laskin, A.I.; Li, G.-X vy Yu, Y.-T (eds}) Enzyme engineering XVI (Annals of
the New York Academy of Sciences, Vol. 864), 1998.

11. Schuler, M.L. vy Kargi, F. Eiapracesé Engineering. la. ed. Ed. Prentice
Hall, New Jersey, ‘USA, 1992.

12. Seelbach, K.; Wandrey, . vy Liese, A, Industrial biotransformations: A
collection of processes, 2000.

13. Segel, I.H. Enzyme kineties. Behavior and analysis of rapid equilibrium
and steady state enzyme systems. Wiley Classic Library, NY, US, 19983.

14. Uhlig, H. Industrial enzymes and thelr applications, 1998B.

15. Vulfson, E.N.; Hallig, P.J. y Holland, E.L. {eds) Enzymes in nonagueous
solvents: Methods and protocols (Methods 1in Biotechnology, Vel. 158},
2001. '

16. Waisher, A. Computer modeling o¢of chemical reactions 1in enzymes and
solutioens, E4d. John Wiley, NY, USA., 1951.

17. Wigeman, A. {(ed) Handbook  of Enzyme Biotechnology, Ed. ‘Chichester
Horwood, Inglaterra, 1985. '
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