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OBJETIVQ(S) :
Que al final del curso el alumno sea capaz de:
- Aplicar conocimientos '  avanzados en las dreas de cinéticas de

microorganismos, biorreactores y simulacidén de procesos.

Revisar los conceptos sobre cinéticas microbianas y biorreactores y las
ecuaciones que los describen.

Desarrollar en el alumno habilidades en la resolucién de problemas de
bioprocesos a través de su conceptualizacidn, su representacidn con
ecuaciones matematicas, simulacién a través de herramientas computaciocnales
disponibles y finalmente interpretar y analizar resultados.

Aplicar los conocimientos adguiridos a los temas de investigacién
especificos de cada alumno. |

Desarrollar en los alumnos las habilidades de exposicién de temas ya sea de
articulos de investigacién o de los problemas resueltos en el curso.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn. Principios de modelado. Desarrollo y significado de balances
dindmicos diferenciales. Formulacién de ecuaciones de balance. Balance de
materia. i |

2. Cinéticas bioldgicas. Conceptos Dbisicos. Cinética enzimitica, cinética
microbiana, meodeles cinéticos estructurados. Redes metabélicas. Control
metabdlico.

3. Biorreactores. Modelado de bilorreactores. Balances generales para
reactores tipo tanque agitade por lote, lote alimentadoc Yy continuo

S (quimiostato, reactores con recirculacién y en serie). Biorreactores
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tubulares de flujo pistdn. Transferencia de masa interfacial gas-liguido.
Métodos de  determinacidn  de transferencia de  oxigeno y de Kla.
Transferencia de masa externa, difusidén y reaccidn bicldgica en sistemas
con enzimas |y células inmovilizados, Transferencia de calor y
esterilizacidn. |

4. Digefio ¥y escalamiento de reactores bioldgicos. Agitacidn, aeracidn y
esterilizacidén. Criterios de escalamiento. 'Scale down'.

S. Topicos selectos. Resolucidn de problemas ligados con los temas de
investigacidén de los alumnos incluyendo lectura de articulos vy

planteamiento de problemas pertinentes, resolucidn Yy analisis de
regultados. ’ | .

MODALIDADES DE CONDUCCION ﬁEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

La unidad de ensefanza-  aprendizaje comprende tres horas de teorfia y dos
horas de préactica a la semana. El principal objetivo es brindar al alumno 1os
conceptos y herramientas bésicas de ingenieria bioquimica; por lo gue la
conduccidn se basa en la exposicidn de los principios bdsicos por parte del
profescr, pero principalmente por parte de los alumneos con la finalidad de
favorecer el desarrollo de habilidades de exposicidn y discusidén de temas.

MODALIDADES DE EVALUACION:

A través de al menos dos evaluaciones periddicas, de las exposiciones orales
donde se evaluara la claridad de la exposicidn y defensa del tema y de un
trabajo escrito final o evaluacidn sobre el estudio.de algin caso individual
relacicnado con la Ingenieria Bioquimica y el tema de investigacidn del
alumno. '
La ponderacidén de los porcentajes quedari a criterio del profesor.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA 0 RECOMENDABLE:

1. Articulos cientificos varios, de acuerdo a los temas.

2. Bailey, J. y 0Ollis, D. Biochemical Engineering, fundamentals (2a ed.).
Singapore: McGraw-Hill, 1986.

3, Cabral, J.; Mota, M. vy Tramper, J. Multiphase Bioreactor Design. New
York. Taylor and Francis, 2001. - |




Press, 199S.

Segunda Edicidén Wiley-CH, 2003.

(2a ed) New Cork: Kluwer Academia/Plenum Publishers, 2003.

Englewood, NJ: Prentice Hall, 2002.

1998.

Adem&s de la bibliografia en espafiol.

Metropolitana, 2004.

Bioguimica {2a. ed)

2005.

4. Doran, P. Bioprocess Engineering Principles. San Diego, CA: Academic

5. Dunn I.J.; Heinzle E.; Ingham J. y Prenosil J. Bilological '‘Reaction
Engineering. Dynamic Modeling Fundamentals with simulation examples.

6. Nielsen J.; Villadsen J. y Liden G. Bioreaction Engineering Principles.
7. Shuler, M. .. yv Kargi, F. Bioprocess Engineering, basic concepts. (2a ed}|

8. Stephanopoulos, G. N.; Aristidou, A. A. y Nielsen, J. Metabnlic
engineering: Principles and methodology. San Diego, CA: Academic Press,

9. Kuerta, S. Reactores enzimiticos. México: Universidad Auténoma

10. Quintero, R. 1Ingenieria Bioguimica: Teoria vy aplicaciones (2a ed).
México: Alambra Mexican, 19%S0. 5
11. Acevedo, F.; Gentina, J.C. e 1Illanes A. Fundamentos de fngenieria

12. Valparaiso: Ediciones Universitarias de Valparaiso, 2004, G&dia F. y
Loépez Santin  J. Ingenieria Biogquimica. Madrid: Editorial Sintesis,
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