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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Que al findl de la UEA el alumno serd capaz de:

Describir los principales aspectos de los métodos espectroscdpicos y de
difractometria que se aplican en la quimica. Explicar los aspectos tedricos
méds relevantes en los dque! se basan las principales espectroscopias y la
difraccién de rayos X en el estudio y caracterizacién de compuestos quimicos
y materiales sdélidos. Conocer 1las ventajas de aplicacidén de estos métodos
para el estudio de sistemas quimicos. Elegir la técnica mé&s adecuada para
realizar un estudio en particular. Interpretar cualitativamente espectros y
difractogramas de diferentes sustancias. Aplicar estas técnicas para la
elucidac¢cidn de estructuras a partir de espectros y difractogramas.

CONTENIDO SINTETICO:

Revisidén de mecdnica cudntica. Niveles cuantizados en moléculas. Medicidn de
la intensidad de absorcidén de energia. Coeficientes de Einstein. Aproximacién
Born-Oppenheimer. Rotacidén vy vibracidén de moléculas bi y multidimensionales.
Elementos de simetria molecular. Espectroscopia en . el infrarrojo (IR).
Dispersién ineléstica de luz% Efecto Raman. Conexidén con espectroscopia IR.
Nociones acerca de los momentos angulares de spin electrédnico y nuclear. El
experimento de resonancia electrénica (RPE) y nuclear (RMN) en sistemas de
dos niveles. Momento magnético. Sistemas de coordenadas en rotacién. Nociones
de RMN multidimensional por transformada de Fourier. Produccién de rayos X.
Absorcidén de wvon Laue. Ecuacidén de Bragg. Fotografias de Laue y de polvos<J
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Aplicaciones al estudio de agregados policristalinos. Determinacidn de

diagramas de fase. Andlisis |gquimico por fluorescencia de rayos X.
b

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicidén oral por parte del profesor con auxilio de medios audiovisuales
idéneos y presentacién de seminarios por parte de los alumnos. Es conveniente
realizar algunos experimentos demostrativos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Se realizaradn al menos dos evaluaciones periodicas por medio de evaluaciones
o tareas con un valor de al menos el 80% de la evaluacién global. La
exposicién de un seminario por parte del alumno con valor maximo de 20% de la
evaluacidén global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Referencias Generales:

1. R. S. Drago, Physical Methods for Chemists, 3a. Ed., Saunders,
Philadelphia, 1997.

2. H. 0. Hill, P. Day, Physical Methods in Advanced Inorganic Chemistry,
Wiley, N. Y. 1968.

3. B. Imelik, J. C. Vedrine, Catalyst Characterization, Plenum Press, N. Y.,
1994.

4. J. W. Niemantsverdriest, Spectroscopy in Catalysis, VCH, N. Y., 1993.

5. G. H. Stout, .L. H. Jensen, X-Ray Structure Determination, 2 edn, Wiley,
N. Y., 1989. )

Referencias Complementarias:

6. F. Bovey, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy, 2 edn. Academic, N.
Y., 1988. , ‘
-7. D. Canet, Nuclear Magnetic Resonance: Concepts and Methods, Wiley, N. Y.,

1996.
8. A. Carrington A. D. Mc Lachlan, Introduction ' to Magnetic Resonance,

Harper & Row N. Y., 1967.
9. N. B. Colthump, L. H. Daly, S. E. Wiberley, Introduction to Infared and_)
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Raman Spectroscopy, 3 edh., Academic Press, N. Y., 1990.

10. D..C. Harris; M. D. Bertolucci, Symmetry and Spectroscopy, Dover, N. Y.,
1989. ,

11. A.B.P. Lever, Inorganic Electronic Spectroscopy, 2 edn. Elsevier,
Amsterdam, 1984. ~ : '

12. I. N. Levine, Molecular Spectroscopy, Wiley, N. Y., 1990. ,

13. K. Nakamoto, Infrared and Raman Spectroscopy, 4 edn, Wiley, N. Y., 1986.

14. J. A. Weil, J. R. Bolton, J. E. Wertz, Electron Paramagnetic Resonance,
Wiley, N. Y., 1996. '
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