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OBJETIVO (S): I
Objetivos Generales: |

Que al final de la UEA el alumno sea.capaz de:
. I |
: | : .
- Utilizar técnicas dﬁ promediado para desarrollar ecuaciones de transporte
para la determinacié% del destino de contaminantes en suelos.
- Predecir la distribucidn de contaminantes a lo largo del tiempo en las
diferentes regiones del subsuelo.
|
|
CONTENIDO SINTETICO:
|
‘ |
1. Introduccidn |
Caracteristicas del su?suelc.
Funciones de los acuiferos y su contaminacidn.
Rendimiento sostenible!
Fundamentos de modelado y escalamiento.
] - . a I ' . :
Hipdtesils del contlnuof niveles de escala y escalamiento.
I
2. Acuiferos
Propiedades de la matriz sdlida: porcsidad y fraccidn wvacia, distribucidén de
tamanfios de poro, saturacién, presidn capilar, etc.
Definicidn de acuiferoly su clasificacion.
Flujos de entrada y salida en acuiferos, drenado, bombeo y fugas.
i
i
3. Flujo en mediog porosos y

Ley de Darcy: dedu%cién a partir de la ecuacién de Stokesg usando
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escalamiento.

Determinacion de la conductividad hidraulica.

Desviaciones de la ley de Darcy: Ecuacidén de Darcy-Brinkman; Darcy-Brinkman

Forchheimer; Ley de Darcy en sistemas multifasicog, Aproximacidn de Dupuit
para acuiferos freaticos.

Andlisis de Buckley-Leverett para flujo fraccional.

4. Modelado de transpmﬁte de contaminantes

Fluxes de cantaminante%: transporte difusivo, dispersivoe y reactivo.

Fuentes y sumideros: Reacciones quimicas, adscrcidn superficial, intercambio
idénico, biqtransformacﬂan&s.

Modelos completos (con  condiciones a la frontera e iniciales) y sus
soluciones analiticas y numéricas.

Sistemas multicamponenﬂes..

Técnicas de remediacidrn v bioremediacidn.

Simulaciones numéricas en sistemas de dos y tres dimensiones incorporando una
o miltiples fases fluidas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria el profesor procurard acowpariar sus clases con
ejemplos especificos de los temas. Las horas de prlctica consistirdn en
sesiones de ejercicios donde se emplearan distintas herramientas
computacionales disponibles para 1la solucidn de problemas de cerradura y la
validacidén de los modelos desarrollados. Los resultados seridn presentados de
manera oral y en informes escritos. Durante el curso los alumnos deberan
desarrollar un proyecto en el que apliquen los conceptos vistos en clase.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidn global tomara en consideracidn tanto los aspectos tedricos como

el desarrollo de las destrezas aprendidas en el curso, por ello se
realizaran:

- 3 evaluaciones periddicas
- Reportes escritos de las practicas
- 1 proyecto de curso

La ponderacidén sera a criterio del profesor.
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1. Bear, J. Dynamics of] Fluids in Porous Media, Dover, (1999%).
2. Bear J., Cheng A.H.D, Modeling Groundwater Flow and Contaminant Transport,
Springer, {(2010).
3. Hillel D. Env1ronmental Soil Physics. Academic Press, (1998).
4. Pinder G. Gray W. G. Essentials o©f Multiphase Flow in Porous Media,
Wiley, (2008) '
5. Whitaker, S. The Methmd of Volume Averaging, Kluwer, (19399).
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