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OBJETIVO(S) :

Que el alumno conozca la teoria del movimiento browniano, el c&alculo
estocastico y su uso en la modelacién en finanzas, como por ejemplo la
férmula de Black-Scholes.

CONTENIDO SINTETICO:
1. MOVIMIENTO BROWNIANO.

‘Movimiento browniano como limite de caminatas aleatorias, filtracién generada
'por un movimiento browniano, 1la propiedad de martingala del movimiento
browniano, propiedad de Markov del movimiento browniano, densidad de
transicién.

2. LA INTEGRAL DE ITO.

L variacién cuadratica, la variacién cuadratica como la volatilidad
absoluta, construccién de 1la integral de Ito, propiedades de la integral de
Ito para procesos elementales, integral de procesos previsibles, variacién|
cuadrética de 1la integral, férmula de Ito, movimiento browniano geométrico, |
‘volatilidad del movimiento browniano geométicro, f£6rmula de Black-Scholes,
‘movimiento browniano multidimensional.
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3. ECUACIONES DIFERENCIALES ESTOCASTICAS.

Propiedad de Markov, densidad de transicién, las ecuaciones backward de
Kolmogorov, aplicaciones a la valuacidn de opciones (£6rmula de
Black-Scholes) .

4. TEOREMA DE GIRSANOV.

Teorema de Girsanov, medida martingala o medida neutra al riesgo.

5. TEOREMA DE REPRESENTACION PREVISIBLE DEL MOVIMIENTO BROWNIANO.

‘Tepresentacidén previsible de las martingalas de la filtracién del movimiento
_<owniano, estrategias de administracién.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicién oral, consulta bibliogradfica. El alumno sera capaz de simular en
la computadora algunos procesos que se presenten en el curso.

MODALIDADES DE EVALUACION:

)

Al menos dos evaluaciones periédicas y/o una evaluacién terminal: 60%.
Tareas y ejercicios: 20%.
Elaboracién de un proyecto donde el alumno vale una opcién americana: 20%.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Karatzas, I & Shreve, S.E., Brownian motion and Stochastic Calculus.
Graduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York, 1988.

2. Karatzas, I & Shreve, S.E., Methods of mathematical finance. Applications
of Mathematics, 39. Springer-Verlag, New York, 1998.
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Lamberton, D. & Lapeyre, B., Introduction to stochastic calculus appliei)
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to finance. Chapman & Hall, London, 1996.
4. Marek, M. & Marek , R., Martingale methods in financial modelling.
Applications of Mathematics, 36 Springer-Verlag, Berlin, 1997.
5. Mikosch, Th. Elementary Stochastic Calculus With Finance in View. Advanced
! Series on Statistical Science & Applied Probability Vol. 6, World
? Scientific Pub Co., 1999.
6. Nielsen, L.T., Pricing and Hedging of Derivative Securities. Oxford
University Press, 1999.
'7. Oksendal, B., Stochastic differential equations. An introduction with
- applications. Fifth edition., Universitext. Springer-Verlag, Berlin, 1998.
8. Protter. Ph., Stochastic integration and differential equations. A new
approach. Applications of Mathematics, 21. Springer-Verlag, Berlin, 1990.
: Third Printing 1995.
9. Ruiz de Chavez, J., 1Integral de Ito para semimartingalas continuas.
Coleccién CBI UAM-I, 1995. :
10. Shreve, S.E. Stochastic Calculus Models for Finance. Springer Verlag,?
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