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OBJEBTIVO(S) :
Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
- Explicar qué es la NANOTECNOLOGIA y los fendmenos relacionados con ella,
COmo ; INGENIERIA MOLECULAR, ESTRUCTURAS AUTOENSAMBLADAS DE PELICULAS
MOLECULARES )% NANOPARTICULAS; QUIMICA Y FISICA,; QUIMICA DE MATERIAL

\.

SUPRAMOLECULAR, Otro de -los propdsitos del curso es explicar como pueden
aplicarse estos conocimientos en el campo de la biclogia y la medicina, asi
como los principios béasicos de los FENOMENOS Y MECANISMOS INVOLUCRADOS EN
LA NANOTECNOLOGIA. Explicar cual es el progreso actual y qué es lo que se
espera de la nanotecnologia en el campo de la quimica, fisica, biologia,
ciencia farmacéutica, ciencia de materiales, medicina (NANOMEDICINA) vy
biomedicina y su influencia en nuestra vida diaria en el futuro.

Explicar a los alumnos que é&sta es la tecnologia del futuro. Despertar
inquietudes del cémo vy dénde ellos podrian desarrollar interés por ellos
mismos para estas nuevas tecnologias; asi como el QUE TIPO DE HABILIDADES Y
CONOCIMIENTO REQUIEREN LOS FUTUROS ESPECIALISTAS y cOmo deben estar
preparados para la tecnologia del Siglo XXI. Se requiere explicar dénde
estadn los centros dedicados al campo de la nanotecnologia alrededor del
mundo y en México, donde ellos podrian estudiar vy llevar a cabo sus
investigaciones. Ademas se puede explicar que el desarrocllo de 1la
nanotecnologia estd basado en conocimientos clasicos de fisica, gquimica,

biologia, ingenieria gquimica, bioclogia experimental, medicina y

farmacéutica. El alumno deberd observar este nuevo campo como un area de

conocimiento interdisciplinario.
Introducir a los alumnos en las técnicas modernas experimentales y los
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métodos para usar en nanotecnologia (Nanomedicina y Nanobioclcogia) tales
como: Microscopia de Barrido Electrdédnico (SEM)} y de Transmisidn (TEM),
Microscopia de Fuerza Atdmica (AFM), Microscopia Electrdnica de Barrido y
Tunelaje (STM), Microscopia de Energia Dispersiva por Fluorescencia de
Rayos-X (EDXRF), gque son adecuados para el analisis por la metodologia de
mapec. Estas son las técnicas y metodologias gque actualmente son usadas

para caracterizar la estructura de nanoparticulas y peliculas modificantes
tanto a nivel atdmico como molecular.

CONTENIDO SINTETICO:
1. Introduccidn a la nanotecnologia.

2. Técnicas experimentales en Nanotecnologia (Nanomedicina)} para
visualizacidn sistemas bioldgicos.

Tépicos selectos de NANOMEDICINA:

3.1 Nanoparticulas usadas en 1la entrega de medicamento dirigido a sitios
especificos. | ‘

3.2 Superficies nanocestructuradas para medicina (uso en implantes, biochip,
redes de material celular, caracterizacidn de nano-morfologia celular).

3.3 Disenio, funcionamiento vy aplicaciones de nano-bio sensores y NANO-MEMS
(Sistemas Micro-Electro-Mecanicos) .

3.4 Nanotecnologia en la lucha contra el cancer. Nancoparticulas usadas para
la destruccidén de células cancerigenas.

3.5 Medicidén de fuerzas de interaccidn entre moléculas de material bioldgico
y cé€lulas por medio de AFM.

3.6 FPuturo de la nanomedicina.

Lt

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Sesiones tebricas con presentaciones de temas especificos por parte de los
alumnos y visitas y demostraciones en el laboratorio de Nanotecnologia.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

Motivacidn, participacidn en clase, presentacidn de seminarios por parte de
los alumnos, exémen escrito y oral.
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Materials”, ACS -622, American Chemical Society, Washington,DC, 1996.
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Weinheim, 1998.
4. V.J. Morris, A.R. Kirby and A.P. Gunning, “Atomic Force Microscopy for
Biologists”, Imperial College Press, 1999.
5. 8. Morita, “Noncontact Atomic Force Microscopy”, Springer, 2002.
6. Chunli Bay, “Scanning Tunneling Microscopy”, Springer, 1992.
7. Adam Baszkin and Willem Norde, “Physical , Chemistry of Biological
Interfaces”, Marcel Dekker, 2000.
8. Los articulos méas recientes relacionados al progreso de la nanotecnologia
_ y la nanomedicina.
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