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OBJETIYG{S}:

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Explicar los principios de funcionamiento del sistema visual humano y su

‘relacidén con distintos tipos de imégenes. |
Explicar los principios béasicos gque intervienen en la formacidn de las

imdgenes y en los sistemas de procesamiento digital de las mismas.

Aplicar métcodos cléasicos para mejorar la calidad de una imagen.

Aplicar métodos cléasicos para la segmentacidn de imagenes.

Aplicar procesos bésicos de andlisis y sintesis de imagenes. .
Proponer ‘soluciones c¢reativas a problemas de aplicacidn de Procesamiento
Digital de Imagenes (PDI}.

Discutir el estado del arte del PDI y 8u aplicacidn a imagenes médicas.
Discutir la pertinencia del wuso de métodos particulares de PDI en la
solucién de aplicaciones médicas.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidn Adquisicidn de imagenes médicas: descripcidn, principios de
generacidn, artefactos, interpretacidn humana.

Principics fundamentales de 1las 1imagenes digitales: conceptos basicos,
elementos constitutivos de un sistema de procesamiento de imagenes.

Realce y restauracidn de imidgenes.
Modificacidén de escalas de gris.
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b. Operaciones con histogramas.
c. Filtrado lineal (espacial, dominio Fourier, dominio Wavelet).
d. Filtrado no lineal {(inverso, de orden estadistico, morfoldgico).

II. Segmentacidn. |

a. Deteccidn de contornos (mascaras, contornos activos).

b. Agrupacidn por regiones {umbralizacidn, crecimiento de regiones,
segmentacidn morfoldgica) .

IIT. Andlisis y sintesis de imdgenes.

Descompeosicidn en componentes principales e independientes.
Descripcidn de formas y regiones.

Reconstruccidn tridimensional.

Fusidén y compresidn de imagenes.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda que el enfoque sea muy pragmidtico y basado en la solucidn de
problemas, para lo cual se sugiere lectura continua de articulos en revistas
sobre el tema; los conceptos tebricog deberidn reforzarse con numerosos
ejemplos audiovisuales. Se sugiere promover un enfogque integrador entre
teoria y practica, a través de aplicaciones reales y ejercicios. Se
recomienda emplear herramientas de c¢Omputo numérico y programacidn, tales
como Matlab, Octave, ITK, VTK, etc.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:

Se sugiere realizar al menos tres evaluaciones periddicas mediante tareas
integradoras. Adicionalmente se deberad realizar wuna aplicacién final del
cursc, cuyo informe se entregara en un formato de articulo para conferencia
segiin el estidndar de la IEEE-EMBS. 8Se haran sesiones de presentacidn de
proyectos en la semana 12 del trimestre.

La ponderacidn de las calificaciones de tareas, informe y presentacidn sera a
juicio del profesor.

BEIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
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1. Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Processing, 3rd Ed., Prentice
Hall, 2008. ‘

2. Gonzalez R.C., Woods R.E., Eddins §8.L., Digital Image Processing Using
MATLAB, 2nd Ed., Gatesmark Publishing, 2009,

3. Pitas I., Digital Image Processing Algorithms and Applications, John Wiley
and Sons, 2nd Ed., 2000.

4. Russ J.C., The Image Processing Handbook, 5th Ed., CRC Press, Taylor and
Francis, 2008. o

5. Castleman K.R., Digital Image Processing, Prentice Hall.1996.

6. Azpiroz Leehan J., Medina Bahuelos V., Lerallut J.F., Procesamiento de
imagenes biomédicas, Libros de Texto UAM-Iztapalapa, 2000.

Revigtas:

1. IEEE Transactions on Image Processing.

2. IEEE Transactions in Medical Imaging.

3. IEEE Transactions on Biomedical Engineering.

4. Revista Mexicana de Ingenieria Biomédica.

5. Medical Image Analysis,

6. Journal of Electronic Imaging.

aj' Proceedings of SPIE Medical Imaging.
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