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OBJETIVO(S) :

Obﬁetivo Genefal:
Que al final de la UEA.el alumno sea capaz de:

Aﬁlicar principins de ingenieria para el disefio y la operacién de reactcres
bioléOgicos. '

Objetifas'Especificos:

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Comprender los principios cinéticos relevantes en el dlSEﬁD, la operacién -
y el escalamiento de reactores biologicos.

2. Distinguir las limitaciones operacionales en biorreactores para el cultivo
de células animales y bacterianas y sus implicaciones fisiolégicas.

3. Reconocer los fundamentos de-la tecnologia de fermentaciones. .

4. Desarrollar en el alumnc habilidades en la resolucidn de prmblemas de
bio-reacciones a través de 1la conceptualizacidén, la representaciébén con
ecuaciones = matematicas, la  simulacidén a  traves . de herramientas
computacionales disponibles Y finalmente  interpretar y analizar
resultados. |

CONTENIDC SINTETICO:

1. Cinética y estequiometria de reacciones enzimaticas y del crecimiento
celular. Modelos biocinéticos. Redes metabdédlicas. Control metabélico.

2. Reactores- bioldgicos: bases biolégicas, operacién por lote, teoria del
quimicostato y del lote alimentado y su simulaciodn.

3. Transferencia de masa y momento en reactores biocldglicos.

4. Heterogeneidades ambientales. en reactores bioldgicos, escalamiento
descendente y ascendente. ) :

5. Instrumentacidén bésica de reactores bioldgicos.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.

Participacidén activa de los alumnos.

Exposiciones individuales o de grupo.

Exposicién de algunos contenidos por el profesor.

Sesiones especiales en modalidad de taller para realizar ejercicios de
simulacién de reactores bioldgicos. '

El profesor promovera la 1nvestigacidédn previa del tema a discutirse, la
participacién activa del alumno en la clase, y ademas motivarad el trabajo
en equipo. . o | o

Se podrad programar - una semana practica para la operacién de un sistema de
fermentacién empleando biorreactores de laboratorio, con la finalidad de
aplicar los conceptos adquiridos a lo largo del curso. |

. MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Se ponderaran las siguiéntes actividades a criterio del profesor:

Evaluaciones periddicas.
FEvaluacidédn terminal.
Tareas individuales.

Participacidbdbn tanto en sesiones tedricas como practicas.

Reportes escritos de los trabajos realizados.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Cabral, J. et al, Multiphase bioreactor design, Taylor & Francis, Estados
Unidos, 2001.

Dunn, I. J. et al,. Biological reaction engineering, Za Ed., Wiley VCH,
Alemania, 2003. | - - o

Huerta, S.,. Reactores enzimiticos, Universidad Autédnoma Metropolitana,
México, 2004.

Nielsen, J. et al, Bioreaction engineering principles, 2a Ed., Kluwer
Academics, Estados Unidos, 2005.

Riet, V. K. y Tramper, J., Basic bioreatctor design, Marcel Dekker, Estados

Unidos, 1991. |
Schiigerl, K. vy Bellgardt, K. {Eds.), Bicreaction engineering, Springer,
Blemania, 2000.
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