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OBJETIVO(S) : ° ' '

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Identificar instrumentos modernos de medicidén empleados para bioprocesos, ¥y
aplicar técnicas avanzadas para el disefic de sistemas de monitoreo y de
control de procesos quimicos y bioldgicos. '

Objetivos Especificos:

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Definir e identificar los procesos observables y controlables.

2. Diseflar e implementar sistemas automaticos .de monitoreo vy de control

. (lineales y no lineales) en unidades de proceso y en plantas integrales.

‘3. Usar herramientas computacionales para la simulaciodon de los procesos a
lazo abierto y lazo cerrade. . | |

4. Aplicar las estrategias - de control a sistemas de fermentacidn y
bioprocesos particulares

CONTENIDC SINTETICO:

e

Algoritmos para el disefio de sistemas de monitorec y control automatico.
2. Avances en instrumentos de medicién para el monitoreo y control de

bioprocesos.
3. Observabilidad y controlabilidad (lineal y no lineal).

4. Clasificacidén y disefio de sistemas de monitoreo y control avanzado de
procesos. |
5. Modelado, monitorec y control de fermentaciones y cultivos celulares.
6. Aplicacién de las estrategias de automatizacidén a un caso de estudio
particular. '
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE :

- Clase tebrico-practica a cargo del profesor, c¢on apoyo computacional vy
“participacidn activa del alumno, individual o en equipos.

- Se hard énfasis en la aplicacién a problemas practicos del &rea de
ingenieria bioldgica, .de las técnicas y herramientas que se ensefien. Se
realizari al menos una practica experimental, mostrande los comportamientos
dindmicos de un procesc de fermentacidén a lazo abierto y lazo cerrado.

- Se recomiendan reuniones periégdicas de los profesores responsables del
curso con el fin de elegir el libro de texto para los alumnos, discutir los
contenidos, elaborar las evaluaciones  parciales vy el examen global. De
estas reuniones deberd surgir un seguimiento de los contenidos y propuestas
de adecuaciones necesarias de los programas, asi como la deteccidén de las
necesidades de material didactico de apoyo, incluyendo: notas del curso,
problemarios, disefic de practicas, software, etc.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderaran las sigulientes actividades a criterio del profesor:
- BEvaluaciones periddicas. '

= Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

- Participacidén en clase.

~ Reportes escritos de los trabaijos realizados.

- Presentacién de un caso de estudio por parte del alumno.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Cinar, A. et al, Batch fermentation: modeling, monitoring and control,

Marcel Dekker, Estados Unidos, 2003. | .

| Dochain, D., Bioprocess control, Wiley, Estados Unidos, 2008.

3. Ogunnaike, B. vy Ray, W., Process dynamics, modeling and control, Oxford,

Estados Unidos, 1994, -

4, Schitgerl, K. Y Bellgardt, K. H. (Eds.), Bioreaction engineering,
Springer-Verlag, Alemania, 2000. g

5. Van der Heijden, F. et al, Classification, parameter estimation and state
estimation: an engineering approach using MATLAB, Wiley, Inglaterra, 2004.
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6. Seleccidn de articulns cientificoes.
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