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‘OBJETIVO(S) :

Objetivo General:

‘Que al final de la UEA el alumno sea capéz de:

Comprender y de aplicar. las técnicas mateméticasl relacionadas con los

espaclios normados y c¢on el producto interior, la tecoria de operadores

lineales e 1integrales a problemas de investigacidén en ciencias naturales e

ingenieria. | '

Objetivos Espeéificos:

Que al final del cursc el alumno sea capaz de:

1. Usar la teoria de operadores sobre espacios matematicos (normados o con
producto 1interior) para modelar problemas de las ciencias naturales e
-ingenieria.

2. Analizar las propiedades de los espacios normades ¢ con producto interior;
y en base a ello relacionar 1los operadores lineales y compactos con
problemas de c¢iencias e ingenieria. '

3., -Adaptar los métodos matematicos del estudio de espacios y operadores a
- problemas de modelado. ' -

CONTENIDO SIHTETICO:

1. Espacios normados y espacios con producto interno: Definiciones y ejemplos
de espacios normados, espacios con producto interno, ortogonalidad,
complementos ortogonales, completez, espacios de  Banach, espaclios de
Hilbert, series de Fourier. |

2. Operadores lineales: Operadores lineales continuos (acotados), norma de
operadores, el espacio B{X;Y), espacic dual, tecorema de Hahn-Banach,
- proyecciones vy subespacios complementarios, dual de un operador,
convergencia {(fuerte, débil y débil-estrella}l. .

3. Operadores sobre espacios de Hilbert: Adjunto de un operador, operador
normal, unitario y autoadjunto, espectro de un operador, operadores
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positivos, mondtonos y de proyeccidn, operadores compactos, operadores de
Hilbert-Schmidt, alternativa de Fredholm, teoria espectral de operadores
compactos.

4. Operadores integrales: .Operadores Fredholm  y de Volterra, propiedades vy

ejemplos. N |

5. Aplicaciones: Aplicaciones de los operadores integrales a la teoria de

ecuaciones diferenciales, eigenfunciones y problemas de Sturm-Liocuville,
funcién de Green, método de Galerkin.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE :

- Clasekteéricm—préctica a cargo del profesor, con participacién activa del
alumno, individual o en equipos. | _ .

- Se analizaran ejemplos de los problemas practicos encontrados en analisis
funcional y las alternativas de solucidén empleando herramientas de espacios
normados o© con producto interior, teoria de operadores ¢ combinaciones de
las mismas. |

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Evaluaciones periddicas.

- Bvaluacidén terminal.

|- Tareas individuales.

- Participacién en clase.
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theory, Elsevier, Holanda, 2005. -
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Estados Unidos, 1964. | |
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