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OBJETIVO(S) :
General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

de cuenca hidrolégica o regidén especifica.
Objetivos Parciales:

Oue al final de la UEA el alumno sea capaz de:

agua.

egtudio de los recursos hidricos. ‘
- Cuantificar los procesos hidrolégicos superxficiales y subterraneos.

de presidn.

hidroldgicos.

CONTENIDO SINTETICO:

Tema 1. Agua en el mundo.

- Elaborar un balance hidrico para conocer la disponibilidad del agua a nivel

- Aplicar los conceptos béasicos de la hidrologia y la disponibilidad del

- Identificar y caracterizar una cuenca hidrolégica como unidad natural de

- Estimar balances de agua y calcular la disponibilidad del agua y el grado

_ Utilizar un software computacional para 1los célculos de 1los procesos
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Distribucidn global del agua.

1 Ciclo hidroldégico.

2 Volumenes de agua.

Patrdén de 1lluvias.

1 Distribucidn espacial y temporal.

2 Regimenes climaticos.

Usos del agua.

1 Clasificacidén de los usos del agua.

2 Caracteristicas de los usos del agua.

3 Concegiones del agua.

Tema 2. Cuenca hidroldgica.
-

Regiocnalizacién.
1 Clasificaciédn de cuencas.
Delimitacidén de cuencas superficiales.

.1 Parteaguas.
.2 Trazo de cuencas.
.3 Parteaguas de una cuenca en estudio.

Caracterizacién hidroldgica.

.1 Hidrografia.
o rCoeficientes de escurrimiento.
.31 Parametros hidrométricos.

Curvas plezométricas.

.1 Gradientes de presidn.
.2 Flujo de agua subterranea.

Delimitacidén de cuencas subterraneas.

.1 Trazo de acuiferos.
.2 Recarga contra extracecidn.

.3 Sobreexplotacidén de acuiferos.
4 Parimetros basicos de la caracterizacidn hidroldogica.

Tema 3. Procesos hidroldgicos.

Precipitacidn.
1 Redes climatoldgicas.
2 Isoyectas.

3 Calculo de vollmenes de 1luvia en una cuenca.

Evapotranspiracidn.

.1 Evapotranspiracién potencial.
.2 Evapotranspiracidn real.

.3 Evapotranspiracidn de cultivo de referencia.

.4 CAlculo de volUimenes de evapotranspiracidon en una cuenca.

Escurrimiento.

1 Coeficientes de escurrimiento.
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Tema 4. Disponibilidad Hidrica.

Balance hidrico.

.1 Gasto ecoldgico.

.2 Escurrimiento virgen.

.3 Almacenamiento en la cuenca.

Extraccidn,

.1 Recarga del acuifero.

.2 Aprovechamiento del agua subterranea.

.3 Balance del acuifero.

Trangvases.

.1 Volimenes de importacidn.

.2 Volimenes de extraccidn.

Disponibilidad natural.

.1 Disponibilidad de agua superficial.

.2 Disponibilidad de agua subterréanea.
Disponibilidad per céapita.

1 Calculo de la disponibilidad per cépita.

2 Tendencids de la disponibilidad per capita.

Grado de presién del recurso hidrico.

1 Calcule del grado de presidn del recurso hidrico.
o Tendencias del grado de presidn del recurso hidrico.
Calculo de balances de agua, disponibilidad y grado de presidn.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
a2 UEA se desarrollara mediante los siguientes elementos:
- El profesor presentara los temas del programa.

- Los alumnos expondran temas asignados.

- Los alumnos pdrticiparén en discusiones grupales.
- Los alumnos realizaran lecturas Yy entregaran los controles respectives.

estudios de caso.

- Los alumnos discutir&n 1la aplicacidén de metodologias a través de los

_ La modalidad de imparticién de la UEA puede ser presencial o virtual. La
modalidad virtual incluye la enseflanza no presencial, semipresencial y a‘)
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3.3.2 Flujo de agua superficial.

2.3.3 Calculo de volumen de agua superficial en una cuenca.

3.4 Infiltracién.

3.4.1 Coeficientes de infiltracidn.

3.4.2 Célculo de volimenes de infiltracidn.

3.4.3 Calculo de volumen de agua de recarga.
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?ist?ncia, apoyada en las tecnclogias de la informacidn y la cmmunicacién‘w
TIC) .

MODALIDADES DE EVALUACION:
La evaluacidén global se integrara de la siguiente manera:

- Exposicién individual de lecturas asignadas.

- Participacidn.

- Blaboracidn de controles de lectura.

- Evaluaciones periddicas.

- Elaboracién de trabajo final.

- La modalidad de evaluacién serad acorde a la modalidad de conduccidn del
proceso de enseflanza-aprendizaje. La evaluacién puede ser presencial o
virtual. La modalidad virtual incluye 1la evaluacidn no presencial,
semipresencial y a distancia, apoyada en las TIC. |

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesarila:

1. Aparicio, F. (1989). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México:
Limusa.
2. Chavez, R., Lara, F. (2006) . El agua subterranea en México: Condicidn

actual y retos para un manejo sostenible. Boletin Geoldgico y Minero,
117(1), pp. 115-126. |

3 CONAGUA (2014). Estadisticas del Agua en México 2014. Comisidn Nacional
del Agua, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

4. Diario Oficial (2002}. NOM-0011-CNA-2000: Conservacidn del recurso agua,
que establece las egpecificaciones v el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales.

5. Gémez-Reyes, E. (2013a). valoracién de los componentes del balance hidrico
usando informacién estadistica vy geografica: la cuenca del Valle de
México. Realidad, Datos y Espacio, 4(3), pp.4-27.

6. Gémez-Reyes, E. (2013b). Problemas asociados con la gestidén del agua
subterridnea. R. Pérez-Espejo, R. Constantino-Toto y H. Davila-Ibahez
(Ccoord.) (2013), Agua, alimentacion y bienestar: La Huella Hidrica como

enfoque complementarioc de gestidén integral del agua en México. México:

UAM-X, pp. 159-168. |
~ < A.R.H. (1987). Diagnéstico para el Manejo de Cuenca. México: Secretarla

de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
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Bibliografia Recomendable:

1. Alenso, P., Goémez, Ma. A. y Saldafia P. (eds.) (2007). Requerimientos para
implementar el caudal ambiental en México. Morelos, México: IMTA-Alianza,
WWF/FGRA-PHI /UNESCOSEMARNAT. 176 p.

2. Aparicio, J., Lafragua, J., Gutiérrez, A., Mejia, R. y Aguilar, E. (2006).
Evaluacién de los Recursos Hidricos: Elaboracién del balance hidrico
integrado por cuencas hidrogridficas. Documento Técnico No. 4. Programa
Hidrico Internacional. UNESCO/IMTA, 98 p.

3. Brefia, A. (1998). Precipitacién y recursos hidrdulicos en México. México:
UAM-Iztapalapa, 317 p.

4. Carcia de Jalén, J. vy Rodriguez, J. (1995). Aprenda Matlab 7.0: como si
estuviera en primero. Madrid: Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales, Universidad Politécnica de Madrid, 126 p.

5. Gomez-Reyes E., Ponce-Palafox, J., Arredondo-Figueroa, J.,
Cagtillo-Vargasmachuca, S., Benitez-Valle, A. y Ramirez-Ledn, H. (2015) .
E1 balance hidrico en el municipio de La Yesca, Navarit, México. Bio
Ciencias (En tramites de publicacidn), pp.1l-22.

6. Lowry, C. y Andersocon, M. (2006) . An Assessment of Aquifer Storage Recovery
Using Ground Water Flow Models. Ground Water, 44 (5), pp. €61-667.

7. Mark, D. (1984). Automatic Detection of Drainage Networks from Digital
Elevation Models. Cartographic, 21(2/3), pp.- 168-178.
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