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Objetivo General: i

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

1. Profundizar vy actualizar los conocimientos de la microbiologia

" relacionados con el ambiente y la biotecnologia.

2. Identificar técnicas de muestreo y andlisis microbiolégico yv aplicarlas en

microbioclogia de aire, agua y suelo.
CONTENIDO SINTETICO: -

1. Microbiologia en el tratamiento de aguas resilduales. Formacidn de
biopelicula en procesos de pelicula fija. Procesos de crecimiento
suspendido. Bulking y espuma en proceso de lodos activados, bacterias
filamentosas. Metales pesados en el tratamiento de aguas residuales.
Generacidn de olores.

2. Digestidn anaerobia. Importancia de arqueas metandgenas en la obtencién de
biogas y en la depuracidén de aguas residuales.

3. Aerobiologlia: estudio aerobiolégico de interiores y exteriores. Control de
microorganismos en el aire de interiores. Procesos de biofiltracién en la
eliminacidn de compuestos organicos voldtiles y eliminacién de olores.

4. Estudio de compuestos recalcitrantes en suelo. Utilizacién de subproductos
agroindustriales para la obtencién de productos biotecnoldégicos de alto
valor agregado.
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- 45. Avances en - ingenieria genética y evolucidn-dirigida: ADN recombinante.
Técnicas de transformacidn genética. Clonacidn. Reaccidn en cadena de la
polimerasa. -Organismos genéticamente modificados: ventajas y riesgos para

"el ambiente. -Ingenieria de vias metabélicas. Biocatalisis.

6. Egtudla de Dbiosensorées. Su aplicacidén en el area ambiental: control de
procesos, deteccidn de contaminantes, investigacidn de patdgenos en agua y
alimentos, etc. )

7. Practicas de 1laboratorio: Observacién microscdpica de fangos activados.

- Recuento de Indicadores de contaminacidn fecal en diferentes tipos de -
agua. Recuento de bacterias mesdfilas aerobias en agua de consumo humano.

. Muestreo y_ analisis wmicrobioldgico de aire en interiores y exteriores.
Déteccidn dé Thuevds "de helminto en aguas residuales. Aislamiento e
identificacidén. dé un microorganismo de  interés ambiental a partir de
suelo. N '

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Curso tedrico de exposicidn por el profesor en sesiones presenciales de los

temas fundamentales .de la UEA y algunas practicas experimentales prmgramadas

por el profesor. _ _

El alumno complementarad o desarrollarada los temas que se propongan realizando

investigaciones biblicgraficas.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

2 evaluaciones periddicas consistentes en la resolucidn por escrito de

preguntas conceptuales y/o ejercicios y/o problemas (40%).

Exposiclidn y trabajo escrito (20%).

Exéimenes y entrega de reportes de las préicticas de laboratorio (40%).

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bauman R.W. 2016. Microbioclogy. With diseases by Taxonomy. 5th Edition,
Pearson. U.K,

2. Castaneda M. T., 2005. Microbiclogia Aplicada: Manual de Laboratorio,
UAM. México.

3. Castillo R. F. 2005. Biotecnologia Ambiental, Tebar. Espafia.

\.4' Grady €. P. L. Jr., Daigger G. T., Love N. G., Filipe C. D. M. 2011._}
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- Biological Wastewater Treatment, 3rd Edition, CRC Press. USA.
5. Kuhad R. C., Singh A. 2013. Biotechnoleogy for Environmental Management
_ . and Resource Recovery, Springer. Germany ‘ | ) |
6. Liu, W.-T., Jansson J. K. 2010. Environmental Molecular Microbiology,
Caister Academic Press. U.K. _ o | i
7. Madigan M. T., Martinko J.M., Bender K. S., Buckley D. H., Stahl D. A.,
Brock T. 2014. Brock Biology of Microorganisms, 1l4th Edition, Pearson.
U.K. R | ) | - o |
8. Soberon Mainero F. X. 2008. - La Ingenieria -Genética y la Nueva
Biotecnologia, 3a. Ed. Fondo de Cultura Econdémica. México.
S. Somerset V. 2011. Environmental Biosensors, In Tech. Croatia. _
'10. Sylvia D., "Fuhrmann J., Hartel P., Zuberer D. 2005. Principles and
Applications of Soil Microbiology, Pearson Education, Inc. U.K.
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