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OBJETIVO(S):
|
Objeto de Transformaciédn: i

interés farmacéutico.

Problema Eje:

Comprensidn de los fundamentos
los productos naturales. pa%a la

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumno| sera

-Sintetizar y aislar compuestos
interés farmacéutico Yy aplaicar
identificacidn y caracterizacidn.

Objetivos Especificos:

Bl final de la UEA el alumno seré&

i
- Identificar y asignar nombres a
- Explicar la reactividad quimica
farmacéutico mas comunes.

magnética nuclear.

metabolitos secundarios.
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Sintesis © aislamiento de compuestos heterociclicos y productos naturales de

de la guimica heterociclica y la quimica de
obtencidn de compuestos organicos de origen

L . : L :
sintético ¥y natural de interés farmacéutico.

capaz de:

heterociclicos y productes naturales de
la resonancia magnética nuclear para su

capaz de:

los sistemas heterociclicos.
de los compuestos heterociclicos de interés

- Elucidar la estructura de compuestos organicos con base en la resonancia

- Conocer y aplicar los métodos de extraccidn, separacidn e identificacidn de

v
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- Aplicar el conocimiento adquirido en el tratamiento de los desechos
generados en los modelos experimentales.
- Aplicar con ética los conocimientos adquiridos en el ejercicio de la
profesidn.
CONTENIDO SINTETICO:
UNIDAD I. Conceptos fundam?ntales de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) y
- su interpretacidn.

1.1. Propiedades magnéticas de los niicleos: principios basicos;

| fendmeno de resaﬁandia. .

1.2. Instrumentacidn: | equipos con transformadas de Fourier. Manejo
de muestras y disolventes deuterados.

1.3. Teoria de rescna@cia de 1H. Equivalencia quimica y magnética de
los nlicleos. Efecto de 1la estructura en el desplazamiento
quimico. Interaccidn spin-spin. Multiplicidad de sefiales
patrones de acoplamiento. Integracién.

1.4. Resonancia de iBC. Introduccidn a la RMN13C. Influencia de la
estructura en el 'desplazamiento guimico.

1.5. Interpretacidén de espectros de hidrégeno, carbono y practica
presencial de uso del equipo de resonancia magnética nuclear.

UNIDAD II. Sistemas heterociclicos aromaticos de interés farmacéutico.

2.1. Clasificacibn, - estructura de heterociclos de interés
farmacéutico. |

2.2. Heterociclos ‘aromaticos. Nomenclatura de compuestos

| heterociclicos: monociclicos, fusionados y biciclicos.

2.2.1. Criterios de aromaticidad. A

2.2.2. Heterociclos aromaticos: efectos electrdnicos del heterocidtomo vy
tamaino del anillo.

2.2.3. Tautomeria en compuestos heterociclicos.

2.2.4. Reactividad de compuestos heterociclicos aromaticos.

2.3. Antecedentes sintéticos a la quimica heterociclica.

2.3.1. Reacciones mas frecuentes utilizadas en la sintesis de sistemas
heterociclicos.

2.3.2. Analisis retrosintético.

2.4. Heterocicliclos de cinco miembros con un heterocidtomo y
benzoderivados.

2.4.1. Pirroles: caracteristicas generales, ejemplos representativos
de interés farmacéutico y de productos naturales.

2.4.2. Furanos: caracteristicas generales, ejemplos representativos de

L interés farmacéutico y de productos naturales. ;
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2.4.3. Tiofenos: caracteristicas generales, ejemplos representativos
de interés fgrmaééuticm y de productos naturales.

2.4.4. Benzoderivados: éaracteristicas generales, ejemplos|
representativos de  interés farmacéutico y de productos
naturales.

2.4.5. Reactividad quimica de pirroles, furanos, tiofenos vy
benzoderivados; |acidez vy basicidad, reacciones de sustitucién
electrofilica, reacciones de sustitucidn nucleofilica, apertura
de anillos.

2.4.6. Sintesis de pirroles, furanos, tiofenos y benzoderivados.

2.5 Heterociclos de seis miembros con un heterocatomo y
benzoderivados. |

2.5.1. Piridinas, caracterlstlcas generales, ejemplos representativos
de interés farmaqeut1c0 y de productos naturales.

2.5.2. Quinolinas e isogquinolinas, caracteristicas generales, ejemplos
representativos . de interés farmacéutico y de productos
naturales.

2.5.3. Reactividad quimica de piridinas, quinclinas e isoguinolinas:
sustitucidn electrofilica, sustitucién nucleofilica, reduccidn,
oxidacidn, formacidn de N-6xidos y basicidad.

2.5.4. Sintesis de piridinas, gquinolinas e isogquinolinas.

2.6. Heterocicles de cinco miembros con dos hetercatﬂmos 1%
benzoderivados. f

2.6.1. Azoles (imidazoles, oxazoles, tiazoles, " Isoxazoles,
isotiazoles) 'yl benzoderivados, caracteristicas generales,
ejemplos representativos de interés farmacéutico y productos
naturales.

2.6.2. Reactividad qulmlca de azoles: sustitucidn electrofilica,
sustitucidn nuclemfillca, reduccidn, oxidacidn y basicidad.

2.6.3. Sintesis de 1m1dazoles, tiazoles, oxazoles, pirazoles,
isatiazmles,;ismﬁazmles v benzoderivados.

2.7 Heterociclos  de | seis miembros con dos o© mas nitrogenos y
derivados fusionados de interés farmacéutico.

2.7.1. Diazinas {pirimiqinas), triazinas y  tetrazinas (purinas):
caracteristicas generales y ejemplos.

2.7.2. Reactividad qulmﬂca de diazinas, triazinas Yy tetrazinas:
sustitucidn electrofillca sustitucidn nucleofilica, reduccidn,
oxidacidon y basicidad. '

2.8. Heterociclos no Armmatlcas de interés farmacéutico.

2.8.1 Azepinas, benzodlazeplnas Y 13-lactarnas: caracteristicas
generales y ejemplos.

2.8.2. Ejemplos de sintesis.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se plantea una estrategia operativa que consiste en efectuar simultaneamente

trabajo de investigacién, que funciona como eje integrador de la construccidn
del. conocimiento. Los aspectos|tedricos se llevan a cabo mediante discusiones
grupales o presentacidén de eminarios y los practicos a través de sesiones
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UNIDAD III. Productos naturales de interés farmacéutico.

3.1. Introduccidn a la quimica de los productos naturales de origen
vegetal.

3.1.1. Definiciones; antecedentes  histdricos del uso de plantas
medicinales. i  Herbolaria, etnobotanica, fitofarmacos,
farmacognosia.

3.1.2 La planta Yy 8u estructura: raiz, talleo, hojas, flor, fruto Y
semilla. |

3.1.3 Estudio fitoquimico. Operaciones preliminares: recoleccidn,
seleccidn y secado.

3.1.4 Extraccidn: maceracidn, infusidn, decoccidn, tintura,
percolacidén y destilacidn.

3.2. Carbohidratos. |

3.2.1. Clasificacidén vy [caracteristicas generales de los carbohidratos
(monosacéaridos, oligosacdridos y polisacéridos).

3.2.2 Identificacidn de carbohidratoes.

3.3. Fenoles vy heter931dos fendlicos.

3.3.1. Clasificacién vy caracterlstlcas generales de fenoles y
heterdsidos fendlicos.

3.3.2. PFitofarmacos que .contienen fenoles y heterdsidos fendlicos.

3.3.3 Identificacidn de fenocles y heterdsidos fendlicos.

3.4. Compuestos terpeqlcos, esteroides e isoprenoides.

3.4.1. Clagificacién vy caracteristicas generales de terpenos,

esteroides eﬁisqﬁrenﬂides‘ .
Fitofadrmacos que |contienen terpenos, esteroides e isoprenoides.
Identificacién de terpenos, esteroides e isoprenoides.
Alcaloides.

Clasificacidn y caracteristicas generales de alcaloides.
Fitofarmacos que:contienen alcaloides.

Identificacién de alcaloides.

Legislacién vy éspectas éticos sobre el uso de las plantas
medicinales.!

distinto nlvel cognoscitiveo y metodoldgico alrededor delj.

y desarrollo én el laboratorio de protocolos previamente
probados por el profesor del grupo.
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MODALIDADES DE EVALUACION

Evaluacidon Global:

Evaluacidn escrita 40%.

Participacidn 20%. ,

Trabajo de investigacidn 40%.
|

Para acreditar la UEA =se requiere obtener el 60% en cada uno de los rubros
mencionados.

Evaluacidn de Recuperacidn:

El alumno serd evaluado mediante las siguientes modalidades:

. ., . .
En forma escrita de la totalidad de 195 contenidos de la UEA mediante examen
escrito.

| . : ; : : . .
Presentando una propuesta escrita del trabajo de investigacidn o
experimental, referente al tepa que se le asigne, demeostrando su habilidad en
el manejo de técnicas y calculos (de ser el caso) e interpretacidén de

resultados. |

En caso de haberse cursado la UEA, podra eximirse al alumno de la evaluacién
sefialada en el punto 2}, siempre y cuando hubiese obtenido una evaluacién
aprobatoria en la evaluacidén global.

En caso de no haber cursaFn la UEA, la evaluacidn comprendera los dos
elementcs referidos anteriormente.

El derecho a 1la evaluacidn practica estara sujeto a la aprobacidn de la
evaluacidn escrita:
La calificacidén final serd el promedio de los rubros anteriores siempre vy
cuando estos hayvan sido aprobatorios. Si alguno de ellos es inferior al 60%,
la calificacidn final sera NA.

I
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2a. ed. Ed. Oxford University Press, USA, :
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5. Eicher, T., Hauptmann, S. {(2003) . The chemistry of heterocycles,
Wiley-VCH, 2a ed., Germany.
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Unidos Mexicanos, SSA, México. ,

7. Joule, J., Milis, K. (2013i. Heterocyclic chemigstry, 5a ed. Ed. Wiley.
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12. Organic reactions, 1942@-20:}3, Vols. 1-82, Ed. John Wiley & Sons, USA.

13. Organic syntheses, Col. 1941-2014, Vols. 1-12, Ed. John Wiley & Sons,
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