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OBJETIVO (S) : i

Objeto de Transformacién:
La evaluacidn de los farmacos como modificadores de funciones biolégicas.

Evaluacidn de la actividad farmacolédgica.

Problema Eje:

Objetivo General: ! !

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Describir, analizar, explicar, e integrar la relacidén entre el efecto
primario y efectos secundarios de 1los principios activos, y las funciones
bioldégicas en la especie humana. -

Objetivos Especificos:

b
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- Analizar 1los factores ambientales, patrones de vida y determinantes
sociocecondmicos, pmliﬁica%, culturales Yy tecnoldgicos asociados con el
perfil actual de morbi-mortalidad en México.

- Analizar el proceso de investigacidén farmacoldgica para el desarrollo de
nuevos farmacos. El disefio de modelos experimentales en estudios
preclinicos y clinicos.:

- Examinar los aspectms! fisicoquimicos v bioldgicos que intervienen en el

transporte de farmacos, en los procesos de absorcidn, distribucidn,
biotransformacidén vy excrecidn 3% su influencia sobre el efecto
farmacoldégico. _ |
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- Comprender los mecanismos generales de accidn de los diferentes mensajeros
biclégicos en el organismo. |
- Analizar mediante ejemplos, . los mecanismos de accién de los farmacos
utilizados con fines terapéuticos, preventivos o de rehabilitacién.
- Analizar mediante graficoes el efecto y cinética de los farmacos.
- Explicar la importancia que tiene la variabilidad biolégica en la respuesta
farmacoldégica.
CONTENIDO SINTETICO: ’ ‘
UNIDAD I. Las necesidades de farmacos en México.
1. La relacidén entre la produccidn y disponibilidad de farmacos,
| demanda y el perfll de morbilidad nacional.
1.1, El perfil de morbilidad en el contexto de la globalizacién.
1.2, El caso de México: enfermedades infecciosas, metabblicas y
degenerativas. . Enfermedades endémicas como expresiones
bioldgicas de las desigualdades sociales.
1.3. Enfermedades emergentes y la produccidn de nuevos farmacos.
1.4. Medicinas - complementarias: homeopatia, acupuntura,
fitoterapia.
UNIDAD IXI. Investigacidn farmacclﬂglca e investigacidén terapéutica.
2. Fases del estudlc de sustancias con posible uso terapéutico.
2.1. Fuentes de thenclon de los farmacos: naturales, sintéticos,
semisintéticos y bioldgicos.
2.2, Evaluaciéon farmacoldgica.
2.2.1. Descripcidn vy .analisis de las normas y disposiciones para el
uso y manejo de animales de experimentacién.
2.2.2. Descripcidn vy ‘andlisis de las normas y disposiciones para la|,
eliminacién de material bioldgico aplicadas en el desarrollo
y produccidn de medicamentos.
2.3. Fases del estudia de sustancias con posible uso terapéutico.
2.3.1. Evaluacidn | farmacmloglca Yy toxlcmloglca preclinica.
2.3.2. Evaluacidn: cllﬁlca
2.3.2.1. Estudios de la fase I, II y III. Protocolos de investigacidn.
2.3.2.2. Deteccidn de reacciones adversas durante las fases I1II y III.
2.4 Innovacion. terapeutlca Nuevas tecnologias en el disefio de
farmacos ylnuevas categorias terapéuticas.
2.5. Evaluacidn c¢linica de terapias complementarias: homeopatia y
fitoterapia.
\PNIDAD ITI. Relacidén organismo-farmaco. Farmacocinética. )
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3.1. Aspectos anatdmicos y fisioldgicos.

3.1.1. Organos:  higado, rifién, piel, tracto gastrointestinal y
pulmon.

3.1.2 Tejidos: ccnjuntlvc sanguineco y mucosas.

3.1.3 La célula.: Membranas celulares animales como una entidad

. dinamica.

3.2. Vias de admlnlstraclan

3.2.1. Clasificacidn.  Relacidén de las vias de administracidén y las
formas farmacéuticasg.

3.2.2. Ventajas, desventajas, riesgos y contraindicaciones de cada
via. - |

3.2.3. Posologia. - Definicidn, calculo de dosis del farmaco de
acuerdo con 1la edad, peso, estados nutricional y patoldgico
entre las diferentes especies.

3.3. Transporte de farmacos.

3.3.1. Mecanismos de transPGrte de farmacos a través de las
membranas , bioldgicas. Tipos Y caracteristicas de los
'mecanismos'genérales. |

3.3.2, Caracteristicas fisicoquimicas del farmaco que afectan el
grado y velocidad de su transporte.

3.4. Absorcidn de farmacos.

3.4.1 Factores Eque' influyen el la absorcién de farmacos:
fisiocldégicos y patoldgicos.

3.4.2. Caracteristicas del farmaco y de la forma farmacéutica.

3.5. Distribucién de farmacos.

3.5.1. Compartimentos acuosos del organismo: agua corporal total,

agua extracelular agua .plasmatica y agua intracelular.
3.5.2. Volumen aparente de distribucién, tiempo de vida media del
farmaco y factores que lo afectan.
Biotransformacién de farmacos.
Concepto de biotransformacidén, metabolismo y bicactivacién.
Tipos de biotrénsformacién: enzimatica y no enzimatica.
Reacciones' enzimaticas: Fase I (no sintéticas), Fase II|.
(sintéticas}) y su relacidn con el efecto farmacoldgico. E1|
citocromo P450.
Factores que afectan la biotransformacidén de faArmacos.
Excrecidn de farmacos
Procesos de excrecidn vy reabsorcidn: filtracidn, difusiodn,
secrecidn, transporte activo, exocitosls y reabsorcidn.
3.7.2. Depurac1ﬂn renal vy su influencia en la latencia, duracidn y
tiempo de V1da medla del farmaco en el organismo.
3.7.3. Patclaglas que ‘afectan la excrecién del farmaco.
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UNIDAD 1IV. Relacidn farmaco-organismeo. Farmacodinamia.

4.1. Tipos de seflalizacidn quimica: sinaptica, enddcrina,
yuxtacrina,; paracrina, célula-célula y autdcrina.

4.2, Concepto dﬂ:reéeptor membranal, citoplasmatico y nuclear.

4.3. Clasificacidén de receptores: unidos a proteinas G, con
actividad tirosin-cinasa, canales id6nicos (dependientes de
voltaje vy dependientes de ligando), intracitoplasmiticos vy
nucleares. 1

4.4, Caracteristicas de interaccidén ligando-receptor. Concepto de
afinidad y|especificidad.

4.5, Regulacidn ' de la expresidn de receptores.

4.6. Concepto de segundo mensajero: AMPc, Inositol trifosfato,

| calcio, diacilglicerol.

4.7. Sefializacién sinaptica.

4.7.1. Componentes celulares del sistema nervioso central. Anatomia
y fisiologia del sistema nervioso central.

4.7.1.1. Funciones bési¢as de la sinapsis y neurotransmisores.

4,.7.1.2. Los sentidos {oido, visidn, gusto, olfato y tacto} como
inductores de la sefializacidn sinaptica.

4.7.1.3. Control motor global: Funciones motoras de la médula espinal:
Reflejos medulares, control cortical y del tallo del
encéfalo. Funciones del cerebelo y los ganglios basales.

4.7.2. Compmnentes celulares del sistema nexrvioso autdnomo. Anatomia
Yy flSlDngla del sistema nerviocso autdnomo.

4.7.2.1. Receptores (nicotinicos y muscarinicos) y neurotransmisores

- del sistema nerviosco parasimpatico.

4.7.2.2. Receptores (alfa, beta adrenérgicos) y neurotransmisores del
sistema nervioso simpatico. .

4.7.2.3. Agonistas y antagonistas de los farmacos colinérgicos,
simpaticomiméticos. : |

'4.8. Trastornos!delfsistema nervioso. Neurofarmacologia.

4.8.1. Conceptos basicos sobre estrés oxidativo y Especies Reactivas
de Oxigeno (ERO).

4.8.2. Fuentes vy mecanismos generadores de especies reactivas de
oxigeno. |

4.8.3. Interaccidén de las ERO con componentes celulares. Dafio
oxidativo. ‘Mbcénlsmms antioxidantes.

4.8.4. Enfermedades neurodegenerativas asociadas con el estrés
oxidativo.:

4.9. Sefializacidén enddcrina. _

4.9.1. Componentes celulares del sistema endocrino. Estructura y
funciones | del hipotalamo e hipdfisis. Mecanismos de
retroalimentacidn.
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4.9.2. Anatomia vy fisiologia de las glandulas enddcrinas. Tiroides,
suprarrenales, pancreas, paratiroides, testiculos y ovarios.

4.9.3 Lag hormonas como primeros mensajeros.

4.9.4. Receptores hormonales.

4.9.5. Clasificacién y mecanismo de accidén de farmacos que actiian

- sobre el 51@tema enddcrino.
4.9.5.1. Agonistas y antagonistas de receptores hormonales.
4.9.5.2. lnhibidores enzimaticos de vias reguladas por hormonas.
UNIDAD V. Farmacometria.

5.1. Concepto y evaluacidOn de 1la variabilidad biolégica en la
respuesta farmacolaglca

5.2. Cinética de la unién farmaco- receptor. Receptores parciales,
totales e inversos.

5.2.1. Agonismo, antagonismo y  sinergismo: mecanismos y
consecuencias. |

5.2.2. Tipos de interaccidén farmacoldgica: competitiva vy no|
competltlva ]

5.3. Conceptos de afinidad, dosis umbral, efecto umbral, potencia,

eficacia (actlvldad intrinseca, dosis maxima, efecto maximo,
dosis efectiva y letal media).

5.4. Determinacidn = implicaciones clinicas del margen de
seguridad e indice terapéutico.

5.5. Tipos basicos de relacidn dosis-respuesta.

5.5.1 Respuesta i gradual vy andlisis grafico de la relacién
dosis-efecto. Parametros caracteristicos.

5.5.2. Respuesta cuantal Y analisis grafico de la relacidén

dosis-respuesta. Pardmetros caracteristicos.

¢

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se plantea una estrategia operativa que congiste en efectuar simultineamente
actividades de distinto nivel cognoscitivo y metodoldgico alrededor del
trabajo dé investigacidn, dque funciona como eje integrador de la construccidn
del conocimliento. Los aspectos tedricos ge llevan a cabo mediante discusiones
grupales o presentacidn de ' seminarios y los préacticos a través de sesiones
experimentales vy desarrcllc en el Jlaboratorio de protocolos previamente
discutidos y aprobados por: ‘el docente del grupo.

MODALIDADES DE EVALUACION:
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Participacidn 20%.

Evaluaciones escritas 40% .

Trabajo de Investigacidén 40%.

Para acreditar la UEA se réquiere obtener el 60% en cada uno de los rubros
mencionados.

El rubro de participacidn incluye: individual y grupal en seminarios vy

trabajos escritos. ;
' f

Trabajo de Investigaci&n1 incluye: présentacidn oral y escrita del proyecto,
seminarios de avance, presentacidén oral y escrita del informe, trabajo en el
laboratorio, reportes y practicas.

Evaluacién de Recuperacidn:

El alumno serd evaluado mediante las siguientes modalidades:

En forma escrita de la totalidad de los contenidos de la UEA mediante examen
escrito.

Presentando una propuesta escrita del trabajo de investigacidn o
experimental, referente a; tema que se le asigne, demostrando su habilidad en
el manejo de técnicas ¥ <calculos (de ser el caso) e interpretacién de
resultados. ‘ ' |

f—

En caso de haberse cursado la . UEA, podrd eximirse al alumno de la evaluacién

sefialada en el punto 2), siempre y cuando hubiese obtenido una evaluacidn
aprobatoria en la evaluacidn global. |
En caso de no haber cursado 1la UEA, 1la evaluacidn comprendera los dos

elementos referidos anteriormente.

El derecho a la evaluacidn practica estara sujeto a la aprobacidn de la
evaluacidn escrita. ! .

La calificacidén final serad el promedio de los rubros anteriores siempre y
cdyando éstos hayan sido aprobatorios. Si alguno de ellos es inferior al 60%,
la calificacién final sera NA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Aguilar R. (2008). Biofarmacia y farmacocinética. la. ed. Ed. Elsevier,
Esparia.
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Espafia.

2. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. (2002).
Molecular biology of the cell. Garland Science, 4th ed., USA.

3. Cabeza M. (2006) . Hmrpanas y Yreproduccidn. 3a ed. Ed. Cuadernos CBS.
UAM-X, México. .

4. De Robertis EDP. (2008). Biologia c¢elular y molecular. Ed. El Ateneo,
México.

5. Foreman, C., Torben, J. (1996). Textbook of receptor pharmacology. EA4d.
CRC Press, USA. i

6. Graham L. (2001). An ' introduction to medicinal chemistry. 2a ed. EQ4.
Oxford University Presﬁ, Great Britain.

7. Guyton A., Hall J. (2001). Tratado de fisiologia médica. 10a. Ed. Mc Graw
Hill Interamericana, México.

8. Hardman J., Limbird L., Goodman-Gilman A. {2001}). The pharmacoclogical
basis of therapeutics, 10a. ed. Ed. McGraw-Hill, Medical Publishing
Division, USA. i

9. .Lodish H. (2009) . Biﬂﬂcgia celular y molecular. Ed. Médica Panamericana,
México. | _

10. Lozoya X., Zolla C. (1986) . Introduccidn al estudio de la medicina
tradicional en México. 3a ed. Ed. Folios Ediciones. México.

11. Mendoza N. (2008). Farmacologia médica. UNAM; Facultad de Medicina, Ed.

| Médica Panamericana, M%xica. -

12. Naranjo C., Du Souich P. Busto U. {1992} . Métodos en farmacologia
clinica. Ed. Organizacidén Panamericana de la Salud. USA.

13. Page C., Curtis M., Sutter M., Walter M., Hoffman B. (1998). Farmacologia
'integrada. Ed. Hardcourt Brace de Espaha S.A., Espafia.

14. Pazo A., Cariacedo S. (2001). Farmacocinética de los medicamentos: Nuevos
métodos vy criterios | para su evaluacidn Ed. Ediciones Diaz de Santos,
S.A., Espafia. | o

15. Ritsche, W. {1992} . Handbook = of basic pharmacokinetics. Drug
intelligence, E4d. Pub. Hamilton, USA.

16. Rodriguez R. (2009). Vademé€cum académico de medicamentos. S5a. ed. Ed.
McGraw-Hill, México. |

17. Smith C., Reynard A. (1993). Farmacologia. Ed. Panamericano, Argentino.

18. Stein W. (1997). Channéls,-carriers and pumps. Ed. Academic Press, USA.

19. Tallarida, R., Raffa 'R., McGonigle P. (1988). Principles 1in general
pharmacology. Ed. Springer-Verlag, USA.

20. Tallarida R., Jacob ‘R. The dose-response relation in pharmacology. Cap.
3. Ed. Springer-Verlag; USA. |

21. Veldzquez. (2008). F%rmacologia. basica y clinica. Editorial Médica
Panamericana, S. A. 18a ed., Espaha.:

22. Wells G., Dipiro T., Schwinghammer L., Hamilton W. (2000).

. Pharmacotherapy handbook. Ed. Mc Graw Hill. USA.
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23. Wepierre, J. {1998). Manual de farmacologia general y molecular. Ed.
Masson, México. _
24 . Zabalegui. (2005). Administracidn de medicamentos y cdlculo de dosis. 1la
ed. Ed. Elsevier Masson. Egpana.
Bases de datos vy paginas we]:::- recomendables:
www: /bus.insp.mx/salud/Rev., Salud Pablica de México.
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