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Objeto de Transformacidn:
Sintesis y reactividad de los compuestos organicos,
Problema Eje:

Obtencidén de una molécula | con actividad farmacoldgica o con utilidad en la
[ lindustria farmacéutica.

Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Comprender la reactividad |de las moléculas para inferir su comportamiento
fisico-quimico, modificdar vy |sintetizar moléculas de interés farmacéutico.

Objetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Asignar el nombre de los Lcmpuestms organlcms

OBJETIVO(S):

Conocer el estado actual de la industria gquimica farmacé&utica en México.

Reconocer los grupos. funcionales presentes en compuestos con actividad
bioclégica. | |
Predecir las propiedades fisicas de los compuestos orgédnicos con base en el}
analisis estructural.

Predecir y explicar el cmwpmrtamlentc gquimico de los compuestos organicos.
Adquirir destrezas en el usoc de fuentes de informacidn.

Adguirir los conoc1mlent$s y habilidades tedrico practicas de las técnicas
de laboratorio: utlllz?das para separar, purificar e identificar un
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compuesto organico.
- Aplicar el conocimiento de las reacciones gquimicas en el tratamiento de los
desechos generados en los modelos experimentales.
- Identifivar los grupos furicionales a través de la espectroscopia de
infrarrojo. |
CONTENIDO SINTETICO:
UNIDAD I. LL.a industria qulmlca farmacéutica en México.

1.1 Panorama de la industria farmacéutica.

1.2 Btica de la profesién.

UNIDAD II. Grupos funcionales mas comunes en compuestos de interés
farmacéutico.

2.1 Enlace, estructura y propiedades de las moléculas. Ruptura y
formacién de enlaces.

2.2 Regla del Scteto, estructuras de Lewis en moléculas
poliatomicas.

2.3 Carga formal y rescnanc1a de las moléculas.

2.4 Geometria de las moléculas, teorias moleculares: repulsidn de
pares de electrones de valencia, enlace valencia, orbitales
moleculares. |

2.% Hibridacion: Grﬂitales sp 3, enlaces sigma, angulos de enlace,
longitud de enlace; estructura de alcanos, halogenuros de
alquilo, alcoholes, éteres, mercaptanos, y aminas; orbitales sp
2, enlaces, angulos de enlace, longitud de enlace. Estructura de
alguenos, aldehidos, cetonas, iminas, Aacidos y derivados,

orbitales sp, adngulos de enlace, longitud de enlac
de alquinos y nitrilos.

‘fhomentos bipolares, fuerzas intermoleculares.
fusidn, acidez y basicidad, teorias de acidez

que afectan la acidez de los compuestos organicos,
afectan la basicidad de los compuestos orgénicos.
. i

UNIDAD IIXI. Nomenclatura, isomeria y quimica de los grupos func

aplicada a compuestos organicos, concepto de pKa y pKb,

e, estructura
2.6 Polaridad de los enlaces: electronegatividad, tipos de enlace,

2.7 Propiedades: polaridad, solubilidad, temperatura de ebullicidén vy
v basicidad
factores
factores que

ionales.

! : . . C o .
Nomenclatura de i alcanos, ciclcocalcanos, biciclos y familias de

3.1

compuestos mas camunes en sistemas de interés farmacéutico.
3.2 Nomenclatura 1ntegral de compuestos polifuncionales.
3.3 Estructura y enlace de alcanos y cicloalcanos.
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MODALIDADES DE CONDUCCION bEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se plantea una estrategia operativa gque consiste en efectuar simultaneamente
actividades de distinto nivel cognoscitivoe y metodoldgico alrededor del
trabajo de investigacidn, que funciona como eje integrador de la construccidn
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3.4 Isomeria.

3.4.1 Isdmeros constitucionales, estereosomeria: estereoquimica,
isbmeros conformacionales, isdmeros configuracionales, isomerial
geométrica. |

3.5. Quimica de los grupos funcionales.

3.5.1 Algquenos, algquinos, mecanismos de adicidn electrofilica,
reacciones - de adicidn Y su mecanismo: halogenacién,
hidroxilacidn, hidrogenacidén, Diels-Alder, radicales libres y
oxidacidn.

3.5.2 Compuestos armmatacas concepto de aromaticidad, mecanismo de
sustitucidén electrofilica aromatica, mecanismo de sustitucidn
nucleofilica aromatica, reacciones.

3.5.3 Halogenuros de ‘alquilm, alcoholes, mercaptanos, éteres,

| sulfuros, aminasy sales de amonio, mecanismo de sustitucidn
nucleofilica, mecanismo de eliminacidén, reacciones vy
estereoquimica. | H

3.5.4 Aldehidos, cetonas e iminas, mecanismo de adicidn nucleofilica,
adicidén de Michael, condensacién de compuestos carbonilicos:
condensacidn acetoacética, alddlica, Claisen, Perkin y
Knoevenagel. Oxidacidn y reduccidn.

3.5.5 Acidos carboxilicoes Y derivados {halogenuros de acido,
anhidridos, ésteres, lactonas, amidas, lactamas, nitrilos,
derivados de Aacidos sulfénicos (sulfoésteres y sulfonamidas},
mecanismo de sust}tucién.acilnucleofilica y reacciones.

UNIDAD IV. Métodos analltlcag y métodos de separacién y purificacién de
- compuestos con base a los grupos funcionales.

4.1 Manejo de llteratura quimica y bases de datos.

4.2 Fundamentos de las té&cnicas de separacidn y purificacidn de
compuestos crgéhiccs, cromatografia en placa vy columna,
destilacidn, extraccidn vy recristalizacién.

4.3 Desarrollo de téchicas experimentales en el laboratorio.

4.4 Desarroclleo de un broyectu de investigacidn tedrico-practico.

4.5 Espectroscopia de infrarrojo, fundamentos de espectroscopia de

infrarrojo, insFrumentacién, interpretacidn de espectros de
infrarrojo y practica presencial del uso del equipo.
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del’ conoccimiento. Los aspectos tedricos se llevan a cabo mediante discusiones
grupales o presentacién de |geminarios y los practicos a través de sesiones
experimentales y desarrollo en el laboratorio de protocolos previamente
digscutidos y aprobados por el profesor del grupo.

MODALIDADES DE EVALUACION:;
Evaluacidn Global:
Evaluacidn escrita 40%.
Participacidn 20%.

Trabajo de investigacidn 40%.

Para acreditar la UEA se requiere obtener el 60% en cada uno de los rubros
mencionados.

Evaluacidén de Recuperacidn:
El alumno serd evaluado mediante las siguientes modalidades:

En forma escrita de la totalidad de los contenidosgs de la UEA mediante examen
escrito.

oy

Presentando una propuesta iescrita del trabajo de investigacidén o
experimental, referente al tema que se le asigne, demostrande su habilidad en
el manejo de técnicas y calculos (de ser el caso) e interpretacidn de
resultados.

En caso de haberse cursado la UEA, podra eximirse al alumno de la evaluacidn
sefialada en el punto 2}, siempre y cuando hubiese obtenido una evaluacidn
aprobatoria en la evaluacidn global.

En caso de no haber cursado 1la UEA, la evaluacién comprenderi los dos
elementos referidos anteriormente.

El derecho a la evaluacidén | practica estara sujeto a la aprcobacidédn de la
evaluacidn escrita.

La calificacion final sera. el promedio de los rubros anteriores siempre y
cuando estos hayan sido aprobatorios. Si alguno de ellos es inferior al 60%,
la calificacién final sera NA.
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Bases de Datos y Paginas WEB Recomendables:

SciFinder
Belstein
Ebsco Host
http://www.chem.qmul . ac. ukflupac/

http://www.aist. qolp/RIODB/SDBS/cql bln/dlrect frame top.cgi?lang=eng
http://www.ch.cam.ac.uk/c2k/ci/

wwvv.quimicaorganica.net
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