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Objeto de Transformacidn:

Disefio y| desarrollo de estrategias para el analisis instrumental de muestras
de interés farmacéutico. '

Problema| Eje:

Separacidn, identificacidn, cuantificacidn Y elucidacidn estructural de
sustancias de interés farmacéutico.
i - '

Objetivo. General:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

[

Disefiar y desarrollar, estrategias que involucren métodeos instrumentales para
la separacitdn, identificacidn v . cuantificacidn de muestras de 1nterés
farmacéutico. |

OCbjetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

- Diseflar las estrategias para 1la separacidén de "los componentes de una
muestra’ de interés farmacéutico.

- Emplear las operaciories y procesos unitarios en la preparacidn de muestras|
en cada una de las técnicas analiticas. :

- Apllcar las tecnlcas|cr0matagraf1cas para la separacidn e identificacidén de
los camponentes de una muestra de interés farmacéutico.

- Aplicar las espectroscopias de Uv-Visible, infrarrojo y resonancia

magnét%ca nuclear, asi como la espectrometria de masas a la elucidacidén y
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|{UNIDAD II. Métodos espectroscopicoes y espectrométricos estructurales

I
UNIDAD 1. Métodos de seParaciéq vy cuantificaciédn.

caracterlzac1ﬂn de compuestos de interés farmacéutico.

Desarrollar métodos de analisis instrumental para la identificaciodn y
cuantificacién de muestras de interés farmacéutico.

Apllcar los aspectos éticos Yy legales en el manejo de muestras y
desechns |

|

CONTENIDO SINTETICO:

-

Identificacidén del tﬂpu de muestra (sustanc¢ias puras © mezclas).

Preparacidn de muestras para analisis cualitativo vy
cuantitativo. |

Clasificacién de los métodos cromatograficoes.

Seleccidén del método cromatogridfico.

Determinaciones cualitativas y cuantitativas.

Uso de |la cromatografia de gases al analisis cualitativo y
cuantitativo de muestras de interés farmacéutico.

Seleccidén de la fase estacionaria.

M&dulos de un cromatdgrafo de gases.

Introduccidn de la muestra.

Andlisis por gradiente de temperatura.

Aplicacién para el analisis de muestras de interés farmacéutico.
Ventajas y desventajas de la cromatografia de gases.

Uso de la cromatografia de liquidos de alta eficiencia (HPLC) al
andlisis @ cualitativo Y cuantitativo a muestrag de interés
farmacéutico. | |

1.3.1 SEIECC16n de 1las columnas. (fase reversa, fase normal, par
idnico, qulral entre otros}.

Gradlentes en HPLC. '

, SeparaC1ﬁn a nivel preparatlvo

1.3.4 Aplicacidn para el analisis de muestras de interés farmacéutico.
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aplicados a muestras de interés farmacéutico.

Propledades generales de la interaccidédn radiacidn-materia.
Espectrmscupla'UV -Vis.

Identificacién de grupos croméforos.

Cadlculos de X de absorcién y manejo de los coeficientes de
absortividad.

Cuantificacidén de compuestos en mezclas.

- .4 Aplicacidn de Uv-Vis como método de identificacidén "%
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cuantificacién de muestras de interés farmacéutico.
.3 Espectroscopia Infrarrojo.
Frecuencias de absorcidn de diferentes grupos funcionales y
factores experimentales gue la afectan.
Interpretacidn de espectros de infrarrojo en muestras de interés
farmacéutico.
Anilisis cuantitativo ' en muestras de interés farmacéutico.
Espectroscopia de Resénancia Magnética Nuclear.
Interpretacidén de espectros de primer y segundo orden de protdn
(RMN-1H) . |
Interpretacidn de espectros de carbono 13 (RMN-13C).
Introduccidn a la resmnanc1a magnética bidimensional.
Interpretacidn de experlmentos bidimensionales homonucleares
(DEPT, COSY, TOCSY y NOESY) y heteronucleares, (HSQC, HMBC).
.5 Aplicacidn de la RMN-2D a la elucidacidén e identificacién de
compuestos de interés farmacéutico.
Espectrometria de Masas.
Fundamentos de espectrometria de masas.
Ionizacidn por impacte electrdnico.
Mecanismos generales de fragmentacidn.
Interpretacidén de espectros de masas por impacto electrdnico
; aplicado a muestras de interés farmacéutico.
Otros métodos de ionizacidn para muestras de intereés
farmacéutico (MALDI, ES, FAB, CI).
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. Normatividad y tratamiento de desechos de analisis.
Clasificacidén de los desechos quimicos.
Legislacidn sobre desechos quimicos.

Tratamlentc de los desechos de los ana&lisis.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PRGCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Se plantea una estrategla Dperatlva que consliste en efectuar simultidneamente
actividades de dlStlﬂtG nivel cognoscitivo y metodolégico alrededor del
trabajo Qde 1nvestlgac10n que funciona como eje integrador de la construccidén
del conocimiento. E '
Los aspectos tedricos, se llevan a cabo mediante discusiones individuales y
grupales, o presentac1ﬂn de seminarios y los practicos a través de sesgiones
experlwentales Y desarrullo en el laboratorio de protocolos previamente
dlSCUtldﬂS Y aprabadﬂs por el profesor del grupo.
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MODA?LI DADES DE EVALUACION:

J
Evaluacidn Global:

Evaluacién escrita 40%.
Participacidn 20%.

Trabajo de investigacidén 40%. |

i

Pa#a acreditar la UEQ se requie#e obtener el 60% en cada uno de los rubros
mencionados.

Evaluacién de Recuperacidn: .

El alumno serd evaluado mediante las siguientes modalidades:

- En forma escrita de la totalidad de 1los contenidos de la UEA mediante
examen' escrito. |

- PresenFando una propuesta escrita del trabajo de investigacidén o
experimental, referente al tema que se le asigne, demostrando su habilidad
en el manejo de técnicas y calculos (de ser el caso) e interpretacidn de

result?dos‘

En caso de haberse cursado la UEA, podréd eximirse al alumno de la evaluacidn
seflalada en el punto 2), siempre y cuando hubiese obtenido una evaluacidn
aprobatoria en la evaluacidn gleobal.

: |

En caso de no haber% cursade la UEAZA, la evaluacién comprenderd los dos
elementos referidos. anteriormente.
El derecho a la evaluacién practica estard sujeto a la aprobacién de la
evaluacidn escrita. ' |

La calificacidn finall serd el promedioc de los rubros anteriores siempre y
cuando estos hayan sido aprobatorios. Si alguno de ellos es inferior al 60%,
la calificacién final sera NA.

' |

BIBLIOGRAPIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
| :

1. Crewg, P.; Rodriguéz, J.; Jaspars, M. (2010). Organic structure analysis,
L 2a. ed. Ed. Oxford. USA.
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anal&sis: A guide to best practice, Ed. Wiley, USA.

analysis, Ed. CRC Press., USA.

espe?trmscépicas. 2a. ed. Ed. Alhambra. México.
lﬂa.!ed., México.

s6lidos, Ed. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Mé

USA. |-
Instrumental, 6a. ed. Ed. CENGAGE Learning, México.

chromatography. 3th Edition. Wlley USA

2. Ermer, J., Miller; J. McB. (2009), Method validation in pharmaceutical

3. GOrdg, S. (1995). Ultraviolet-visible spectrophotometry in pharmaceutical

4 . Gros% J.H. (2011). Mass spectrometry, 2a ed. Ed. Springer, Alemania.

5. Gunther H., {2013). NMR Spectroscopy. Basic principles, concepts and
appllcatlnns in chemistry, 3a. ed. Ed. Jochn & Sons. USA.
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7. Kazakev1ch Y. V., LoBrutto R. (2007). HPLC for pharmaceutical scientists.
Ed. Wiley, USA. |

8. McLafferty, F. W; Turecek, F. (1993). lnterpretation of mass spectra. 4a
ed. Ed University: Sciences Bocks, USA.

9. Pretsch E. Clerc, T., Seibl,;J., Simon, W. (2001). Tabla para la
eluc;dac1un estructural de compuestos organicos por métodos

10. Secretaria de Salud. (2011). Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos,

11. SEMARNAT. (1%99), ., Minimizacidn Vv manejo ambiental de los residuos

X1Co.

12. Silverstein, R. M; Webster, F. X; Kiemle, D. J. (2005). Spectrometric
ldentification of' organic compounds, 7a. ed. Ed. John Wiley and Sons.

13. Skooyg, D. A., Hclier, J. H., Crouch, S.R. (2010} . Principiosgs de analisis

14. Snydér, L.R., Kirkland, J.J., Dbolan, J. W. (2010). lntroduction to liquid
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Bases de datos y paginas web recomendables:

Schlnder Belstein. i |

Ebsco Host

http //www aist.go. jp/RIODB/SDBS/cql—bln/dlrect frame top.cgi?lang=-eng )
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