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OBJETIVO(S):

Objeto de Transformacion:

Obtencién de metabolitos microbianos por procesos biotecnoldgicos de interés
para la salud. ' '

Problema Eje: | i

| w
Obtencidn y caracterizacidn de metabolitos por procesos de fermentacidn.

Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Seleccionar, identificar vy desarrollar procesos biotecnoldgicos para la
obtencién de metabolitos microbianos de interés para la salud.

Objetivos Especifiéos:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- Reconocer la importancia de 1los procesos microbianos en el desarrollo
histérico de la humanidad. |

- Campreﬁder el funcionamiento de 1las wvias metabdlicas vy analizar 1los
factorés que modifican su funcionamiento para la obtencién de metabolitos
especificos.

- Gumpre#der, analizar vy reconocer la fermentacidn como proceso central para
la obtencidén de metabolitos. . :

~ Qcmpreﬁder los mecanismos que regulan 1la expresién de la informacidn
genéti&a Yy conocer los procesos gue permiten su manipulaciodn.
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CONTFNIDO SINTETICO:

UNIDAD IL Historia de los procesos microbianos.

1.1 Discusidtn y analisis del mddulo en el programa de estudios y

_ en el perfil profesional.

1.2 Importancia de los Procesos de fermentacidn vy
biotransformacidén en la salud.

1.3 Ubicacién histdrica de la biotecnologia.

1.3.1. Biotecnologia de 1lra. generacidén: fermentaciones.

1.3.2, Biotecnoclogia de 2da. generacidn: ingenieria genética.

1.3.3. Biotecnologia de 3ra generacidn: gendmica, protedSmica vy

' metaboldmica.

1.3.4, Aspectos bioéticos en la biotecnologia actual.

UNIDAD IT. Metabolismo microﬁiano Y Su regulacidén.

ﬂ.l. Principales productos metabdlicos obtenidos por fermentacién:
biomasa, Acidos . organicos, etanol y bioccombustibles,
; aminoacidos, enzimas, polisacaridos, colorantes, vitaminas y
- antibidticos.
2i.2. Enzimas.
ﬁ.2.l. Estructura y funcidn de las enzimas.
2.2.2. Efecto de pH, temperatura en la estructura vy actividad
enzimé&tica.
2.2.3. Concepto de dominio catalitico y dominio estructural. Ejemplo
enzimas Glicosil hidrolasas: celulasas.
2.2.4. Enzimas come catalizadores bioldgicos.
2.2.5. Concepto de energila libre AG y AG® (Keq).
2.2.6. Disminucidn de la AG' de activacidn.
%.247. Cinética enzimatica; modelo de Michaelis y Menten.
2,2.8. Desarrocllo de las ecuaciones de Michaelis y Menten vy
Lineweaver y Burke.
2.2.9. Concepto Kcat/Km como criterio de las reacciones enzimaticas.
%.2.10; Modelos de Inhibicidn enzimdtica, Concepto y cdlculo de Ki.
%.3. Metabolismo.
2.3.1. Regqulacidn y coordinacidn  del metabolismo primario y
| secundario.
ﬂ.3.2. Regulacidn fisioldgica.
i.3.3. Represidén catabdlica.
2.3.4,. Retrnallmentaclmn.purjprﬂducto final.
2.3.5. Enzimas alostéricas.
2.4. Transporte de nutrientes a las células procariontes.
. 2.4.1. Difusidn simple. ,
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2.4.2. Transporte facilitado o mediado.
2.4.3. Transporte activo. Simporte vy antiporte dependientes de la
| | ATPasa. |
2.4.4. Transporte activo. Translocacién de grupos (sistema PTS).
2.5. Analisis de vias metabdlicas.
2.5.1. Funcién de las wvias metabdlicas. |
2.5.2. Analisis de flujos metabdlicos, Vias metabdlicas centrales y
conexidn con vias secundarias.
2.5.3. Distribucidn del flujo de carbone en las vias metabdlicas
primarias.
2.5.4. Sitios de control: nodos de control rigidos vy nodos de
| control flexibles.
2.5.5. Metabolismoe primario.
2.5.5.1. Vias para la obtencidn de energia, ATP, NADH, NADPH.
2.5.5.2. Vias de biosintesis para 1la produccidén de intermediarios
| . metabdlicos.
2.5.5.3. Reacciones de polimerizacidén. Construccién de proteinas.
2.5.5.4. Reacciones de ensamblaje. Construccidén de membrana celular.
2.5.5.5. Potencial ‘de 1las vias metabdlicas para la produccién de
metabolitos para-la salud. Estrategias para la produccidn de
aminoacidos, &cidos organicos, enzimas, entre otras.
2.6. Metabolismo secundario. |
2.6.1. Funcidn del metabolismo secundario.
2.6.2. Potencial de las vias metabdlicas secundarias para la
j produccidn de metabolitos para la salud. Estrategias para la
| produccidn de antibidticos.
I
UNIDAD fII. Procesos de fermentacidn para la produccidn de metabolitos
I para la salud.
3.1. Modelos de crecimiento microbiano.
3.1.1. Métodos directos vy métodos indirectos para la determinacidn
} de biomasa. )
%.1.2. Modelos matem&ticés del crecimiento microbiano.
- 3.1.3 Tasas de crecimiento, tiempo de duplicacidn, tiempo de
‘ generacidn. | -
%.1.4. Parametros cinéticos de las fermentaciones.
}.1.4.1. Rendimientos.
3.1.4.2. Tasa de produccidn y consumo: volumétrica y especifica,
3.1.4.3. Productividad.
3.2. Procesos de fermentacidn en lote.
3.2.1. Cultivos anaerobios.
3.2.2. Cultivos aerobios. )
L %.2.3. Cultivos 1liquidos en lote. Mantenimiento de lag candiciﬂne§)
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de aglta01ﬂn V a1reac1on como limitantes de la transferencia
de sustratos y oxigeno.

3.2.4. Transferencia de masa; concepto.

3. 3. TlpGS de fermentaC1ones Conceptos generales.

3.3.1. Procesos en lote. _ ]

3.3.2. Procesos en lote allmentadc

3.3.3. 'Pracesos cont inuos.

3.4. Formulacidén de medios de cultivo.

3.4.1. Rela01on carbono nitrdgeno.

3.4.2. Disefio, dg medios de i cultivo con base en la composicidn

, celular y sus requerimientos.

3.4.3. Cuncepﬁosf generales  del disefio experimental para la
optimizacidn de medios de cultivo.

3.4.4. Disefios factoriales y fraccionados.

UNIDAD IV. Informacién genética de los microorganismos, su regulacidn y
| - manipulacién. -

4._1. Aspectos basicos de la genética microbiana.

4.1.1. Regulacidén de la expresién del gen.

4.1.2. Concepﬁﬂs; basicos  de la regulacidn del gen a nivel

| transcripcional {(activadores y represores). |

4.1.3. Ejemplbs de regulaciénfnegativa en bacterias (Operones Lac y
Gal en' E. ;cmli), | '

4.1.4. Ejemplos - de regulacién positiva en bacterias (Operén
arablnusa en E. coli). | |

4.1.5. RegulaFlﬂn de la expresidn de genes por atenuacidn de la

| transcripcidén en E. coli.

4.2. Estrateglas para el mejoramiento de cepas para la produccién
de metabolltos

4.3. Conceptm de mutacidn y tipos de mutacidn.

4.3.1. DlSEHO de estrategias experimentales (mutagénesis al azar)
para el mEJGramlento de microorganlismos en la produccidn de
metabﬂlltﬂs |

4.3.2. Apllcahlon de los agentes mutagénicos a los microorganismos
para la produccidén de metabolitos (enzimas y antibidticos
entre otros) . |

4.3.3. Alslamlento de mutantes auxotrdficas para la produccidn de

, metabmlltms de interés industrial y de la salud.

4.4. Apllcaclmn de la tecnologia del DNA recombinante para la
mﬁdlflcac1mn genética de microorganlismos.

4.1 Alslamlentﬂ 3% purificacién de Acidos nucleicos de
mlcrmarganlsmos {DNA gendmico y RNA total). -
. 4.2, APllCﬂFlGu de las enzimas de restriccidén en la clonacidn delJJ
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4.4.3. Técnicas bdsicas de biologia molecular: reaccidn en cadena de

la pclllmerasa secuenciacidn, Southern blot, Northern blot,

Western blot. RT-PCR, microarreglos.

4.4.4. Vectores de clonacidén y expresién.

4.4.5. Caracteristicas generales de la clonacidn molecular.

4.ﬂ.6. Organlsmcs geneticamente modificados, clonacidn en
| prmcarﬁotes y eucariontes.

4.4.7. Slstemas de expresidn homdloga vy heterdloga.

4.4.8. Prﬂducclon de proteinas recombinantes en células procariontes
| (E. coli, B. subtilis).

4.4.9. Produccidén de proteinas recombinantes en eucariontes (S.

cerevi?iae};
:

o _
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

} g
Se plantea una estrategia operativa que consliste en efectuar simultianeamente

act1v1daﬂes de distinto nivel cognoscitivo y metodolédgico alrededor del
trabajo de 1nvest1gac10n, que funciona como eje integrador de la construccidn
del conocimiento. Los aspectos tedricos se llevan a cabo mediante discusiones
grupales 0 presentac1an de sgseminarios y los aspectos précticos a través de)
sesiones experimentales- gue estaran integradas al trabajo de investigacidn
qué dé respuesta a ‘una problematlca planteada al inicio del trimestre y que|
se,desarrolla en el 'laboratorlm a partir de un protocolo previamente
dlscutldﬂ y aprobado pc::r el profesor del grupo.

. | |
MODALIDADES DE EVALUACION:
o |
Evaluacién Global: J f
. T
|
Se, evaluara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Evaluacimnes'escritas | " 40%.
Traba]o de investigacidn 40%.
Pa;t1c1gacun120ﬁ I o
. |
Para acreditar la UEA se requiere obtener el 60% en cada uno de los rubros
mencionados. - | |
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Evaluacién Recuperacidén:
El alumno sera evaluado mediante las siguientes modalidades:

En form@ escrita de la totalidad de los contenidos de la UEA mediante examen
escrito.

Presentando una propuesta egcrita del trabajo de investigacidén o
exberiméntal, referente al tema que se le asigne, demostrando su habilidad en
el?maneﬂn de técnicas vy cllculos (de ser el caso) e interpretacidn de
resultados. '

En caso | de haberse cursado la UEA, podréa eximirse al alumno de la evaluacién
sefialada en el punto 2), siempre y cuando hubiese obtenido una evaluacidn
aprobatoria en la evaluacién global.

En caso :r de no haber «cursado -la UEA, la evaluacidén comprenderia los dos
elementos referidos aqtericrmente.

El derecho a la evaluacidén practica estard sujeto a la aprobacién de la
evaluacidn escrita.

La calificacién final serad el promedio de los rubros anteriores siempre y
cuando estos hayan sido aprobatorios. Si alguno de ellos es inferior al 60%,
la calificacidén final sera NA.

- | | | | | ™
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