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OBJETIVO (S) :
OBJETO DE TRANSFORMACION:
Logs Procescos Celulares Fundamentales.
PROBLEMA EJE:
LOS procesos celulares fundamentales en el desarrollo de respuesta

inmunitaria en los organismos Superiores.:
OBJETIVO GENERAL:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Identificar y analizar la metodologia seguida en las ciencias bioldgicas en
el estudio de los procesos celulareg fundamentales. '

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

1. Comprender la importancia del sistema inmunitario para el mantenimiento de
la salud de los individuos, a través del estudio de las enfermedades
infecciosas. -

2. Discutir los conceptos actuales de vida, organismo y ser vivo, asi como
los criterios para la clasificacidn de 1los organismos.

3. Identificar estructural Y funcionalmente los distintos grupos de
organismos celulares y las entidades acelulares.

4. Explicar los principios y fundamentos contenidos en el dogma central de la
biclogia molecular.

Describir la participacién de la respuesta inmunitaria en el mantenimiento
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6. Identificar las técnicas mediante lasg cuales ge evaliia el desarrollo de la
respuesta inmunitaria.

CONTENIDO SINTETICO:

UNIDAD TI.

IMPORTANCIA DE LA RESPUESTA INMUNITARIA EN LA PRESERVACION DE LA SALUD DE LOS
INDIVIDUOS.

Antecedentes histdricos del estudio de las enfermedades. Concepto de
enfermedad, tipos de enfermedad de acuerdo a su etiopatogenia. Concepto de
galud-enfermedad, infeccidn e infestacidn e historia natural de la

enfermedad. Concepto de homeostasis y sistema inmunitario. Analisis de los
aspectos ecoldgicos involucrados en el estudio de las enfermedades. Bases
para el estudio de las enfermedades en las poblaciones. Concepto de
epidemioclogia, tipos de estudilos ePidem%olﬁgicas..Anélisis de cudles son las
enfermedades mas frecuentes en México y en el mundo.

UNIDAD II.

BASES ESTRUCTURALES DE LA PATOGENICIDAD EN LOS AGENTES INFECCIOSOS.

Conceptos actuales de +vida, organismo Yy ser vivo; criterios actuales de
clasificaciones bioldgicas. Concepto de patdgeno, patogenia, patogénesis,
patogenicidad y virulencia. Composicidn V% funcién de las estructuras

encontradas en distintos grupos de organismos celulares (animales, plantas,
hongos y bacterias) y entidades acelulares (virus, viroides, virusoides vy
priones) . Mecanismos de patogenicidad, factores de virulencia, toxigenicidad,
sistemas de secrecidn, invasividad y virocinas.

1. Conceptos actuales de: vida, organismo y ser vivo.

2. Teorias del origen de la vida: Oparin, Haldane y Miller y Orgel.

3. Teoria celular: concepto de célula y postulados de la teoria celular.

4. Células procariontas y eucariontas: definicidén y diferencias.

5. Clasificaciones de los seres vivos: criterios de clasificacidn en cinco
reinos (Monera, Protoctistas, Fungi, Metafitas y Metazoos), clasificacidn
de Whitakker, criterios de .clasificacién en tres dominics (Archea,
Bacterias y Eucariotas) y clasificacidn de Woese.

6. Bacterias: definicidn 14 generalidades; morfologia microscbdpica ¥y

N macroscopica; tincidn de Gram y Ziehl Nielsen. Criterios df;
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15.

16.
17.

o . )
clasificacidn: estructurales, metabdlicos, figsioldgicos, genéticos,

utilitarios y clasificaciédn de Bergey.
Estructura, composicidn, funcidn e importancia de: ¢apsula bacteriana,
pared celular bacteriana, membrana celular, mesosoma, nucleoide,
elementos extracromosémicos, ribosomas, inclusiones citopl&smicas,
flagelos, fimbrias y esporas.
Mecanismos de patogenicidad: definicidén de patogenicidad, virulencia,
invasividad, toxigenicidad Y factor de virulencia; estructura,
composicidn, funcidén e importancia de las toxinas (endotoxinas vy
exotoxinas), islas de patogenicidad y sistemas de secrecidn (tipo I,
tipo II, tipo 1III, tipo IV, tipo V Yy tipe VI) en la patogenicidad
bacteriana, generalidades de 1la transmisién de informacidn genética
(transformacidén, conjugacidn y transduccidn) Yy su participacidn en la
evolucién de las bacterias.
Concepto y generalidades de hongos: caracteristicas microscdpicas y
macroscdpicas de 1los hongos unicelulares, filamentosos y dimdrficos
{hifas y micelio}, criterios  de clagsificacidn de los hongos
(Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Basidiomycota, Ascomycota y
Deuteromycota) . - L
Estructura, composiciédn, funcidén e importancia de: pared celular faingica,
membrana celular, inclusiones citoplésmicas, estructuras reproductivas y
esporas (asexual, sexual). |
Concepto y generalidades de la célula animal y vegetal, diferencias y
similitudes entre célula animal y vegetal.
Estructura, composicidén, funcidn e importancia de: glucocalix, pared
celular, membrana celular citoplasma, zreticulo endopldsmico liso y
rugoso, mitocondrias, cloroplastos, aparato de Golgi, wvacuolas,
lisosomas, peroxisomas, nicleo vy nucléolo (c¢romatina y cromosomas),
ribosomas, inclusiones citopléasmicas, centriolo, ciliecs y citoesqueleto.
Mecanismos de transporte en la membrana: transporte pasivo, difusidn
simple, dsmosis, difusidn facilitada, transporte active (sistemas
uniporte, antiporte y simporte), endocitosis y exocitosis.
Propiedades generales de los virus: concepto y dgeneralidades de virus yi
viridén, criterios de clasificacidn de 1los virus (segin estructura y
clasificacidén de Baltimore).
Estructura, composicidén, funcién e importancia de: envoltura viral,
capside (capsbmeros}), complejos nicleo-proteina Yy proteinas no
estructurales. . |
Multiplicacién viral: caracteristicas del ciclo litico y lisogénico.
Concepto y generalidades .de viroides, virusoides y prilones.
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UNIDAD IIT.

BASES GENETICAS DE LA PATOGENICIDAD EN LOS MICROORGANISMOS Y LA RESPUESTA
INMUNITARIA.

Concepto de genes de virulencia e islas de patogenicidad. Multiplicacidn,
crecimiento individual vy poblacional, desarrolleo, divisidn celular, ciclo
celular yv muerte celular (apoptosis vy necrosis). Estructura del material
genético (ADN vy ARN), replicacidén del material genético y control del ciclo

celular {puntos de control). Formas de divisidon celular (mitosis, meicsis ¥y
fisién binaria) y replicacidn de entidades acelulares (ciclo viral). Concepto
de la diferenciacién. Dogma Central de la Biologia. E1 proceso de la
transcripcién (tipos de ARN, estructura y funcidn), el proceso de la
traduccidén {etapas y componentes del proceso), cddigo genético, regulacidn de
la expresiodn génica, niveles de regulacid4n (transcripcional,
post-transcripcional, traduccional Y post-traduccional) , Mutagénesis Yy

transferencia horizontal de la informacidn genética.

1. Los procesos celulares de multiplicacién y divisién: conceptos basicos
(multiplicacidn, crecimiento individual y poblacional, divisidén celular,
ciclo celular, muerte celular, apoptosis, necrosis).

2. Antecedentes histdricos del conocimiento de la estructura del material
genético: Friedrich Miescher; Frederick Griffith; Avery McLeod y Alfred
McCarty; Alfred Hershey 1’2 Martha Chase; Erwin Chargaff; Rosalind
Franklin, Maurice Wilkins, asi como James Watson y Francis Crick.

3. Componentes fundamentales de los &cidos nucleicos: nucledtido, nucledsido
y bases nitrogenadas.

4. BEstructura de los acidos micleicos: aspectos generales, formas de
representacidén lineal, propiedades fisico-quimicas, estructura B, A y 2
del ADN y estructura de 1log nucleosomas.

5. Replicacidn del ADN: concepto, modelos de replicacidén (dispersivo,
conservativo y semiconservativo), experimento de Messelson-Stahl.

6. Enzimologia de la replicacidén del ADN, estructura y funcidn de:y

topoisomerasas, helicasas, ARN y DNA . polimerasas en procariontes y
eucariontes (actividad exonucleasa y endonucleasa).

7. Etapas en el proceso de la replicacidén: inicio (actividad de la proteinas
involucradas topoisdmeras, helicasas, proteina de unidn a cadena sencilla

y - primasa), elongacidén {mecanismo de elongacidén en la cadena continua y
en la discontinua, fragmentos de Okazaki), terminacidn, replicacidn de
telémeros.

8. Mecanismos de reparacién del ADN: escisidn de nucledtidos, reparacidn de
unioén deficiente y de rotura de la doble cadena. Diferencias y semejanzas
k. entre los mecanismos de replicacidén de procariontes y eucariontes.

J
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9. Caracteristicas generales del ciclo celular y sus fases (interfase, fase
GO o quiescegcia, fase @Gl, fase S, fase G2, fase M vy cariccinesis).

10. Regulacidédn del ciclo celular (regulacidn por crecimiento de la célula y
por seflales extracelulares), puntos de contreol y proteinas involucradas
(proteincinasas, ciclinas y cinasas dependientes de ciclinas).

11. Formas de divisidn celular: fisidn binaria (efectos genéticos, proceso,
organismos ¢que utilizan la fisidén binaria y tipos de fisidén binaria},
mitosig (definicidén, caracteristicas principales y descripcidn de eventos
de cada una de las fases de la mitosis), meiosgis (definicidn, objetiveo e
importancia de la meiosis, caracteristicas principales y descripcidn de
eventos de cada una de las fases de la meiosis).

12. Concepto de: gen, genoma, transcriptoma y proteoma.

13. Concepto de diferenciacidn celular y antecedentes histdricos.

14. Baseg moleculares de 1la transcripcidn; estructura y funcidén del ARNm,
ARNy v ARNt, mecanismo de la transcripcidn, etapas del proceso de la
transcripcidn (capping, poliadenilacidn Yy splicing}, caracteristicas y
funcidn de las enzimas. involucradas (RNA polimerasas, factores

transcripcionales y topoisOmeras)

15. Mecanismo de la traduccidn (etapasg en el proceso de la traduccidn),
caracteristicas estructurales de los ribosomas (sitio A, P, actividad
peptidil-transferansa), caracteristicas y funcién, cbddigo genético.

16. Concepto e importancia de la regulacidn de la expresidn 'génica, niveles
de regulacidn (transcripcional, post-transcripcional, traduccional y
post-traduccional) .

UNIDAD IV.
LA RESPUESTA INMUNITARIA.

RBases fisiolégicas y celulares de la respuesta inmunitaria, descripcidn de
los eventos gque participan en el desarrollo de la inmunidad, mé&todos para
evaluar la respuesta inmunitaria y andlisis de los efectos de la respuesta
inmune a través de la descripcién de autoinmunidad e hipersensibilidad. |

1. Descripcidén de los principales eventos e investigaciones que han
participado en el desarrollo de la inmunologia.

2. Concepto de inmunologia, autorrecconocimiento, tolerancia, autoinmunidad y
enfermedad autoinmune.

3. Concepto de inmunidad innata, factores que modifican la inmunidad innata

~ (genéticos, no genéticos) .

4. Concepto y descripcidén de los principales eventos de la inmunidad innata
a nivel molecular; receptores tipo Toll, NOD y transduccidn de sehales
para la liberacién de citosinas, cascadas del complemento Yy Gtrof;

L
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La estrategia para abordar el problema eje en el aula se basa en la
participacién activa del alumno a través de la revisidén de los contenidos
tematicos y discusidn fundamentada durante la presentacidn de los distintos
temas por el profesor con 1la participacién de alumnes. La integracidn
tedrica-practica se 1zrealiza a través de las practicas de laboratorio y el
trabajo de 1nvestigacidén modular, donde los alumnos en equipo seleccionan un
problema, asociado al problema eje, factible de ser estudiado en el tiempo y
con los recursos disponibles.

[ -~ [ “\
productos de secrecidén de células del sistema inmunitario: lisozima,

péptidos antimicrobianos, proteinas fijadoras de hierro e interferones.
Estudio de la respuesta PTI y ETI en plantas, asi como la participacién
de logs genes avr.

Concepto y descripcidn de los principales eventos de la inmunidad innata
a nivel celular; fagocitosis (tipos, etapas y receptores involucrados),
células polimorfonucleares, células NK vy macréfagos.

Inflamacidn (generalidades, clasificacidén, mediadores quimicos, procesos
Yy participacidn en la resgpuesta inmunitaria) .

Descripcidn y funcidén de 1los odérganos y tejidos del sistema mieloide
(timo, bazo, nddulo linfatico, tejido linfoide asociado a mucosas, bolsa
de Fabricio y médula &seal.

Funcidn y caracteristicas de 1las c¢élulas presentadoras de antigeno y
procesamlento para la presentacién de antigencs y desarrollo de la
respuesta inmunitaria (linfocitos TH1, TH2, TH17), citosinas liberadas y
actividad de las mismas.

Descripcidn del proceso de reconocimiento del antigeno por los linfocitos
T (receptores, células involucradas y transduccidn de sefiales).
Descripcidn del proceso de reconocimiento del antigeno por los linfocitos
B (recepteores, células involucradas ﬁ transduccidédn de sefiales).
Caracteristicas y concepto de: antigeno, determinantes antigénicos o
epitopos, haptencs y antigenicidad. .’ |
Inmunoglobulinas {estructura, funcioén, clases Y subclases Y
distribucidn) .

Descripcidén del mecanismo de citotoxicidad mediada por linfocitos TCD8 y
activacidén de macrdédfagos.

Fundamento y descripcidn de las pruebas seroldgicas y de evaluacidn de la
respuesta inmunitaria celular.

Definicidn y mecanismos de tolerancia y definicidédn de autoinmunidad.
Definicidn de " hipersensibilidad 1Y clagsificacidn de las
hipersensibilidades de acuerdo al criterio de Gell y Coombs.

L

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global.

Trabajo de investigacidn 35%.
Evaluaciones escritas 35%.
Trabajo de laboratorio 10%.
Participacidn 20%.

Trabajo de investigacidn:

Corresponde a la aplicacién de los conocimientos adquiridos a lo largo de la
UEA, las destrezas desarrolladas en el laboratorio e integracidn de la
informacién seleccicnada para la solucidn de un problema especifico, su
presentacidn oral y escrita.

Evaluacidn escrita:

Se evaluard de forma escrita todos los contenidos de la UEA, incluyendo la
parte de trabajo de laboratorio.

Trabajo de laboratorio:

Evaluacidn de las destrezas, desempeiio y habilidades aplicadas en el
laboratorio, asi como la interpretacidn de resultados a través de un reporte
escrito.

Participacidn:

Se evalia la asgimilacidn y transmisidn del conocimiento del alumno con base
en presentaciones en el aula, discusiones orales y tareas.

El alumno debe tener calificacidén aprobatoria {(minimo 6.0} en cada uno de los
rubros considerados para que éstos puedan ser contabilizados. Calificacidn
inferior a 6.0 en la evaluacidén global para la UEA se considera NA.

Evaluacidén de Recuperacidn.

Se regquiere haber acreditado la investigacidn wmodular y presentar una

. v
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evaluacidn escrita. 8i la calificacién en la evaluacidn es inferior de 6.0 ge

considera NA,
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