Casa bixta. im

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

PROGRAMA DE ESTUDIOS

7 . ™
UNIDAD IZTAPALAPA EDIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 7|
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN PRODUCCION ANIMAL
CLAVE {UNIDAD DE ENSENANZA- APRENDIZAJE CRED. 10
BIOMATEMATICAS I ,
2352035 TIPC OBL.
H.TEQOR. 4.0 TRIM.
SERIACIOCN IIT
H.PRAC. 2.0
N A
P

QBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Efectuar algunos elementos matematicos para el
fenémenos bioldgicos.

Objetivos Especificos:

Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

para resolver problemas sencilllos de conteo.
- Identificar los elementos que definen a una funciédn:

cuadratica y una potencia.

- Operar funciones, especialmente la composicién.

- Distinguir a las funciones invertibles COmO
cancelacidn en una operacidn.

- Reconocer el concepto de conjunto y sus operaciones basicas,

- Reconocer e 1lustrar la traza vy grafica de una

estudio de procesos y

dominio e imagen.

funcién

lineal,

v aplicarlas

uria

elementos de despeie o©

- Distinguir e ilustrar la grafica de una funcidén exponencial, una
logaritmica y una trigonométrica bésica.
- Determinar y calcular el limite de una sucesidn real convergente.
CONTENIDO SINTETICO:
1. Conjuntos y numeros reales.
1.1 Conijuntos y subconjuntos
1.1.1 Operaciones entre conjuntos
1.1.2 Unidén e intersecciédn
1.1.3 Diagramas de Venn
1.1.4 Conceptos elementales y aritmética de 1los nimercos reales
1.1.5 Conceptos elementales y aritmética de los numeros reales
1.1.6 Porcentajes. Aplicaciones
1.1.7 Razones y proporciones. Aplicaciones
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1.1.8 Sumas y la notacion sigma ., Aplicaciones
1.1.9 El binomio de Newton. Aplicaciones
1.1.10 E1l plano cartesiano y ublcacidn de datos. Aplicaciones.

2. Funcilones.

2.1 Concepto de funcidén. Dominio, codominio e 1imagen de una funcidn

2.2 Funciones lineales

2.2.1 Pendiente y ordenada al origen de una recta gue define su ecuacidn
2.2.2 Grafica de una recta a partir de su ecuacidn

2.2.3 Interseccidn de dos rectas

2.2.4 Sistemas de ecuaclones lineales de 2x2

2.3 Funciocones cuadraticas

2.3.1 Intersecciones con los ejes, concavidad y vértice de una parabola
2.3.2 Grafica de una funcidén cuadratica

2.3.3 Obtencidn de las férmulas para cuadrados minimos del métodc de

4 Funciones potencia del tipo f(x)= Ax", para n un numero entero positivo
.4.1 Graficas

.4,2 Aplicaciones.

.5 Operaciones con funciones.

.5.1 Composicidn de funciones.

.5.2 Funciones 1nvertibles.

. ©& Funciones exponencial y logaritmica.

1 La exponencial €' de base e.

2 Funciones exponenciales del tipo @' con 0<a<l y a>1.

3 Propliedades y leyes de las exponenciales.

4 Grafica de una exponencial del tipo a*.

5 Funciones logaritmicas del tipo log, x con O<a<l y a>l.

& Graficas de funciones logaritmicas del tipc logax.

7 Las funciones g y log,Xx como funciones inversas.
1
2z
3
4
5
F

Propiedades y leyes de los logaritmos.

Cambicos de bases.

La funcidén logaritmo natural 1ln de base e.
Ecuaciones con logaritmos y exponenciales.

La grafica de funciones del tipo aq+ he®.
unciones trigonométricas.
.1 Distincidn y conversidn entre grados y radianes.
. 7.2 Funciones trigonométricas en un triangule rectangulo.
.7.3 Definicidn de las funciones trigonométricas.
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a+bceos(ex+d) con ¢ entero positivo.
B Transformacién de coordenadas.,

N D

regresidn lineal simple.

. Sucesiones
.1l Sucesiones de ntmercs reales.
i

3

3

3
™

regresién lineal, utilizando las propiedades de una funcidn cuadratica

.7.4 Graficas de las funciones senx, cosx vy las del tipo a+bsen{cx+d) vy

.8.1 Ajustes sencillos de relaciones funcionales mediante el métcdo de

.1.1 Definicidn y notacién. Limite de una sucesiodon. Sucesiones definidas

vy
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mediante la iteracion de una funcidén vy el método gratfico para;

interpretarlas. Aplicaciones.
3.1.2 El limite de wuna suma, un producto y un coclente de sucesliones
convergentes. Las series aritmética y geométrica. Aplicaciones.

3.2 Sucesiones especlales
3.2.1 La aplicacién exponencial <¢omoc una sucesidén de términos de la forma

Aplicaciones. ‘ 1\" < \*
€= 1111’1(1 + —] eX = ﬁm[l + _)
[ R Amt 147 T —p n
3.2.2 La ecuacién de Malthus como una sucesidn recurrente del tipo X, =Ax,
con parametro A>0. Solucidén a la ecuacidn de Malthus. Aplicaclones.
3.2.3 La ecuacidn logistica COMO una sucesidn recurrente del tipo
xmd:ri&?—}nﬁ con parémetros A, p>0. Aplicaciones.
3.2.4 Los modelos con captura del tipo x_, =Ax, +6 . Aplicaciones.
3.2.5 La sucesidn de Fibonacci Como una sucesidén recurrente del tipo
X, =X, +x, ,con condiciones iniciales dadas X;, X;. Aplicaciones,

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZ2A-APRENDIZAJE:

- Al inicio del curso el profesor presentard el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterics de evaluacién.

- Las horas de practica se conducirdn en la modalidad de taller: Se procurara
que el desarrollo de cada tema inicie con el planteamiento de un problema
con las implicaciones matematicas del mismo, de modo que sirva de
motivacién y genere la necesidad de conocer las herramientas matemAticas
para la solucidn de dicho problema; al finalizar el tema se debe regresar a
proponer la solucidn al problema planteado. Se debe promover gque el alumno
describa el problema, la sclucién matematica y la conclusidn dentro del
contexto de la aplicacién especifica y otras similares.

- A lo largo de todo el curso se promovera la generacidn en el alumno de las
habllidades de manipulacién matematica {(simplificaciones, manejo
algebraico, notacldn, uso de paréntesis, entre otras), asi como el
reforzamientc del uso adecuado de los elementos de graficado y de la
escritura de las matematicas. Se promovera en 1os alumnos la deteccldn y
solucidn de errores; v la descripcidn del proceso que siguid para resolver
un propblema.

- Se procurara que el alumno describa en forma verbal y escrita las graficas
de funciones y que asocile esa descripcidn con la funcidén. En las
aplicaciones, la descripcilén debe extenderse a su interpretacldédn dentro del
fenémeno de interés.

- En el tema inicial de conjuntes vy numeros reales, todo se explicard
mediante ejemplos que 1nveolucren preferentemente a los nimeros racicnales y

s5Us operaciones aritméticas b&sicas. La ocperacldn de conjuntos se
..... . - . . ot
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ejemplificard con problemas de clasificacién biolégica como la taxondmica o
la de la integracién de los seres vivos en la bidsfera, y problemas de
conteo como en la clasificacidén de los grupos sanguineos. Para ilustrar los
porcentajes, se puede utilizar el concepto de tasa de crecimiento
poblacional, tasa de mortalidad, tasa de infeccidn en la propagaclidn de una
enfermedad, la probabilidad, entre otros. El concepto de probabilidad se
mostrara como un ejemplo de porcentaje y se usara para entender procesos
Como la capacidad de que en una poblacidn exista un parametro de
competencia, de fricciédn o depredacidn. El método de captura-recaptura para
estimar el numeroc de pobladores de una peblacidn puede ser utilizado para
ejemplificar también el mencionado concepto de probabilidad. Las leyes de
herencia de Mendel vy de equilibrio genético de Hardy-Welnberg pueden ser
mostradas como una aplicacidén del binomio de Newton. Los conceptos de
proporcionalidad deberan ser ejemplificados con fenémenos y procesos
biolégicos deonde aparezca este tipo de relacidn, por ejemplo la proporcidn
corporal entre el peso vy la talla de los individuos de una especilie, la
presidén y la temperatura, entre otros.

- La notacidén sigma > de suma se mostraria como una herramienta que puede ser
utilizada en la organizacidén y manejo de datos estadisticos bloldégicos, con
suficientes ejemplos. Se mostraran ejemplos de cbéHmo se utiliza la
ubilicacidén de datos (obtenidos por observacidn) de un procesc bioldgico en

un plano cartesiano con el fin de poder interpretar tal proceso.

- En el tema de funciones, insistir en el cé&lculo del dominic de una funcién.
En la parte de funciones lineales, cuadraticas y potenciales el trazo de
las graficas es fundamental. Ejemplos sobre decisiones nutricionales de
animales en criadero se puede mostrar en un problema que 1nvolucra la
solucién de un sistema de ecuaciocnes lineal de 2 x 2. Realizar el ajuste
lineal de una serie de puntos en el plano mediante regresidén lineal es uno
de los mas importantes aspectos de esta UEA, asi que se sugiere gue se den
suficientes ejemplos para llustrario, Las funciones alométricas de
Von-Bertalanffy y la relacién presidn-volumen en un gas son buenos ejemplos
de funciones potenciales.

- Bs 1mportante que se realice el calculo del dominio de una suma, un
producto, un cociente vy una composicidn de funciones. La composicidn de
funciones se suglere gque se ejemplifigue con la iteracidn (composicidén
repetida) de una misma funcidn vya- - que esto dard lugar a un método de
an&dlisis para estudiar muchos procesos bilclégicos. Referente a las
funciones trascendentes, para las exponenciales es importante distinguir la
base e definiéndola a partir de la sucesidén de numeros reales (I + 1/ny ,
realizande la aproximacidn con calculadera para diversos valores de n a fin
de trazar la grafica de la funcién e’.

- Para las funciones logaritmicas es de vital importancia hacer notar que las

funciones a° vy log,x son funciones dinversas. Es igualmente importante

reconocer sus propledades y leyes, asi como relacicnes del tipo: fog, | =G,
. A
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log.a =1, log,a =x, y distingulr la base e denctandola como 1in. Resolver
ecuaciones que involucren logaritmos Yy exponenciales. A partir de lo

anterior, construlr las graficas de las importantes funciones del tipo
a-+be” .

En cuanto a las aplicacicnes se sugieren mostrar ejemples de la teoria del
blanco (probabilidad de infeccidén de una pobklacidn mediante otra poblacidn

vector infecciosa), de indices de diversidad ecoldgica
(Margalef~Shannon-Wiener), cde crecimiento poblacional de Malthus y
logistico, de desintegracién radiocactiva, temperatura, y otros. Se sugilere

ilustrar con ejemplos donde se requiera despejar i1indistintamente una
cantidad mediante el proceso de tomar logaritmos o exponenciales. Para el
tema de funciones trigonométricas, hacer la distincidén y conversidn entre
grados y radianes. Definir las funciones trigonométricas basicas gsenx vy
cosx mediante un circule unitario. Calcular senx vy COSX en los argumentos
30°, 45°, 60° usando los puntos adecuados del circulo y sus
correspondientes en radianes. Trazar la grafica de las funciones senx, C0OSX
y a partir de éstas identificar . sen(nz/2) cos(na/l) . Hacer graficas del
tipo a+ b senlex +d) v a+ b cos(ex + d) con ¢ entero positivo e interpretarlas
como relojes bioldégicos. Dar ejemplos del ajuste (sincronlzacidn) de un
sistema de relojes bioclégicos. 8Se mostrard el uso transformaciones de
coordenadas del tipe y=hx , para que el alumno pueda ajustar relaciones
funcionales bioldgicas del tipe A=Ao” y del tipo W=AL".

Las sucesiones se estudiaran en sus aspectos mas simples: :;Qué significa
que una sucesion tienda a un limite, tienda a infinlito y no converja? Es de
especial importancia hacer énfasis en la sucesidén eXponencial y las
suceslones raclonales, donde se pueden calcular los limites usando como
argumentc el gradce de los polinomios del numerador y denomlnador.

Se sugiere revisar las sucesiones obtenidas mediante la iteracidn de una
funcién como modelos matemdticos vy utilizar el métode geométrico para
intreducir, intuitivamente, el concepto de equilibrio biclégico (punto fijo
o periddico de la funcidn dada) como ilimite de una sucesidn y comentar el
significado de los parémetros de los modelos. Se pueden mostrar ejemplos de
sucesiones de tipo bioldgico obtenidas mediante la iteracidén de una funcién
como los conocidos para pesguerias Yy para propagacidén de enfermedades
infecciosas, analizandolas y solucionandolas mediante el método grafico. Se
sugiere dar varios ejemplos del cidlculo de series geométricas para poder

resolver posteriormente las sucesiones recurrentes {ecuaciones en
diferencias) qgue modelan procesos con captura. Los ejemplos de los modelos
discretos de Malthus pueden ser, de crecimiento (o decrecimiento)
poblacional, eliminacidén del cuerpo de un medicamente, frecuencia

genotipica generacicnal, etcétera, integrando explicitamente la ecuacién vy
mostrando también el método gréfico de solucidén. La ecuacidn logistica
discreta se puede ejemplificar con el modelo poblacional de una sola

especie en la cual hay competencia Yy se deben mostrar soluciones

exclusivamente mediante el metodo grafico. Para mostrar ejemplos de
. S/
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sucesliones con cosecha se suglieren aquellos relacionados con las
poblaciones que nacen en condiciones de cultivo-venta, comunidades
reubicadas, etcétera. Para ilustrar el usc de las sucesiones de Fibonacci

se sugiere dar ejemplos de filotaxis (distribucién de las hojas a’'lo largo
del talloc de una planta) y de patrones de formacidén (espiral logaritmica)
de las conchas en ciertos caracoles. ?

- Previo al inicio del Curso Yy a la aplicacidn de las evaluaciones
periddicas, los profesores gque imparten esta UEA deberan reunirse para
consensar las diversas actividades y el funciocnamiento de éstas durante el
trimestre. Ademas, al final de cada curso se realizarad una evaluacién de

las actividades vy -~ resultados académicos obtenidos vy, en su'caso, se
discutiran y propondran las adecuacilones pertinentes. |

MODALIDADEESE DE EVALUACION:

. !
|

Evaluacié6n Global:
|

Incluira tres evaluaciones departamentales periédicas (una por tema) y tareas
VvV, en su caso, una evaluacién terminal, a Juicio del profésor. Las
evaluaciones periédicas constitulirdn el 70% de la calificacién. Para el 30%
restante de la calificacidén se consideran 1la participaciébén en clase, las
tareas v los trabajos encomendados. Los factores de ponderacién.de estos
ultimos serdn a juicio del profesor y se dar&n a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacién: |

Consistird de una evaluacién escrita global basada en el contenido ﬁotal del
programa.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA ¢ RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

1. Becerril, R. y Reyes J. G. (2010) Pre-calculo, Trillas, México.
2, Reyes, J. G. (18996} Calculo Diferencial para las Ciencilas Naturales,
Trillas, México. i

Bibliografia Recomendable:

j—

Ball, D. (2004) Fisicoquimica, Thomson, México. ;
2. Delgado, J. Y Falconi, M. (1989) “Problemario para estudiantes de
Ciencias Bioldégicas y de 1la Salud”, Comunicaciones del departamento de
Matematicas, III (4), UAM-I, México. |

3. Gutiérrez, J. 3 Sanchez, F. (1998) Matematicas para laﬁ Ciencias
Naturales, Aportaciones Matematicas, Serie textos 11, Sociedad Matemdtica
. | | S
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Mexicana, México.

4, Hernandez, G. v Velasco, J.

a la Biologia teérica y Matematicd, Fondo de Cultura Econdmica,

(1999) El manantial escondide, un acercamiento
México.

5. Maynard-Smith, J. (1977) Ideas Matem&ticas en Biologia, CECSA, México.

6. Reyes, J. G. (1998) Calculo Integral para las Ciencias Naturales, Trillas,
México. |
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