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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Identificar las principales biomoléculas que forman parte de los seres vivos,
sus estructuras quimicas, propiedades vy funciones, asi como los principios

elementales del metabolismo.
Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

- Identificar las principales biomoléculas gque forman parte de los seres

vivos.

- Analizar el papel del agua en los gseres vivos y su interaccidn con las

biomoléculas.

- Entender las estructuras guimicas y clasificacidén de los aminodcidos,
proteinas, 1los carbohidratos, los lipidos y los acidos nucleicos, asi
sus propiedades mas relevantes.

- Conocer los fundamentos del metabolismo.

las
como

- Aplicar los conocimientos adguiridos en teoria, a través del uso de

técnicas empleadas en bioguimica.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidén a las biomoléculas.

.1 Importancia de la bioguimica.

.2 Aplicaciones de la bioquimica.

.3 Clasificacidén de las biomoléculas.

e

Agua.
.1 Estructura de la molécula del agua y sus propiedades fisicoguimicas.
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Importancia del agua en los seres vivos.

Puentes de hidrdgeno del agua y relacidén con las biomoléculas.

Tonizacidén del agua y pH.

Ecuacidén de Henderson-Hasselbalch.

Soluciones amortiguadoras en los sistemas bioldgicos (préctica).

Aminoadcidos.

Estructura y clasificacidén de los aminodcidos.

Estereoisdmeros y propiedades dpticas de los aminodcidos.

Ionizacidén de los aminodacidos. Propiedades adcido-base y curva de

titulacidn.

Propiedades guimicas de los aminodcidos.

Aminodcidos esenciales y no esenciales en diferentes organismos.
Aminodcidos con actividad bioldgica y compuestos que derivan de ellos.
Métodos de identificacidén y separacidén de aminodcidos (préctica).

Péptidos y proteinas.

Definicidn de péptido y proteina.

Estructura y caracteristicas del enlace peptidico.

Péptidos con actividad bioldgica.

Niveles estructurales de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria,
cuaternaria.

Conformacidén nativa y desnaturalizacidn de las proteinas.

Clasificacidén de 1las proteinas: estructurales, cataliticas, de defensa,
de transporte, etc.

Propiedades fisicogquimicas de las proteinas: dcido-base, punto
igsoeléctrico, solubilidad.

Aplicaciones de las proteinas en diferentes campos del conocimiento.
Técnicas de separacidén, purificacidn vy cuantificacidén de las proteinas
(practica).

Carbohidratos.

Clasificacidén de los carbohidratos por el nUmero. de &tomos de carborno,
grupo funcional y numero de unidades.

Estructura y propiedades de los monosacdridos.

Isdmeros de los monosacaridos: epimeros, enantidmeros y andémeros.
Derivados de monosacadridos: glucosaminas, dcidos glucurdnico y sidlico,
B .

Enlace gluccosidico, estructura y propiedades de los disacdridos.
Estructura y funcidn de los polisacdridos.

Polisacédridos de importancia y sus aplicaciones: amilosa, amilopectina,
glucdgeno, celulosa, hemicelulosa.

Glucoconjugados: proteoglicanos, glucoproteinas y glucolipidos.

Métodos de purificacidn e identificacidén de carbohidratos (practica).

Lipidos.
6.1 Definicidn y clasificacidn de los lipidos.
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6.2 Estructura y propiedades de 1los dcidos grasocos: saturados, insaturados,
poliinsaturados, omega y trans.

6.3 Acilglicéridos, triacilglicéridos y fosfolipidos.

6.4 Lipidos complejos o gque no contienen glicercl: esfingolipidos, ceras y
terpenos.

6.5 Estructura y nomenclatura de esteroides.

6.6 Esteroides con actividad biocldégica: colesterol y hormonas esteroides.

6.7 Separacidén e identificacidén de lipidos (préctica).

7. Nucledtidos y acidos nucleicos.

7.1 Componentes de los nucledsidos y nucledtidos.

7.2 Estructura de bases puricas y pirimidicas.

7.3 Carbohidratos componentes de los nucledsidos y nucledtidos.

7.4 Formacidén de polinucledtidos. Enlaces fosfoéster y fosfodiéster.

7.5 Estructura de las cadenas de ADN y ARN.

7.6 Nucledtidos que no forman dcidos nucleicos.

7.7 Separacidn de &cidos nucleicos (préactica).

8. Enzimas y cinética enzimatica.

8.1 Concepto de enzima, estructura vy funcidn: gittie Eekivg; afinidad vy
especificidad.

8.2 Funciones de los cofactores y las coenzimas a partir de vitaminas.

8.3 Clasificacidén y funcidn de las vitaminas como coenzimas.

8.4 Regulacidn de la actividad enzimatica mediante temperatura, pH y
concentracidén de sustrato. )

8.5 Cinética enzimdtica. Ecuacidén de Michaelis-Menten. Transformacidn lineal
mediante el diagrama de Lineweaver-Burk.

8.6 Regulacidén enzimdtica mediante inhibidores reversibles e irreversibles,
competitiveos, no-competitivos y acompetitivos o alostéricos.

8.7 Clasificacidn de las enzimas por las reacciones gue catalizan y
nomenclatura B! (Enzyme Commission numbers): oxidorreductasas,
transferasas, hidrolasas, liasas, isomerasas y ligasas.

8.8 Andlisis de la actividad enzimdtica y su regulacidén (préctica).

9. Introduccidén al metabolismo.

Metabolismo. Vias anabdlicas, catabdlicas y anfibdlicas.
Generalidades del metabolismo en diferentes organismos:
heterdtrofos, quimidtrofos, fotdtrofos, anaerobios y aerobios.
Principales reacciones bioguimicas.

Produccidén de energia a través de la oxidorreduccién.
Nucledtidos de alta energia como reguladores de las reacciones acopladas.
Regulacidén del metabolismo mediante la compartamentalizacidn celular.
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A juicio del profesorado se podrédn realizar las siguientes practicas:

1l: Preparacidn de soluciones amortiguadoras y cuantificacidén del pH.
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2: Cromatografia en papel para separacidén e identificacidn de aminoacidos.

3: Precipitacidén de proteinas mediante su punto isceléctrico.

4: Cuantificacidn de proteinas mediante espectrofotometria.

5: Identificacidn cualitativa de carbohidratos mediante espectrofotometria.

6: Cromatografia de exclusidn molecular para separar e identificar 1lipidos.

7: Separacidén de ADN mediante electroforesis en geles de agarosa.

8: Regulacidn de la actividad enzimdtica: pH, temperatura y concentracidn de

sustrato.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicidén de los conceptos bédsicos por parte del profesorado y la activa
participacidén del alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se fomentard gque el alumnado desarrolle actitudes criticas, analiticas y
creativas, asi comoc 1la capacidad de comunicacidén oral vy escrita de los
conocimientos de la unidad de ensefilanza-aprendizaje.

Esta Unidad de Ensefilanza-Aprendizaje podré impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones gque prevalezcan en
el momento. Es recomendable gque el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidén (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Se realizarad la evaluacidén continua del proceso de ensefianza-aprendizaje,
tomando en cuenta la participacidén del alumnado y otras actividades que
pueden incluir: exposiciones orales, trabajos escritos, ejercicios, etc.
Presentacidén de un minimo de dos evaluaciones periddicas.

Acreditacidén de la parte préactica: se debera aprobar para poder acreditar
toda la unidad de enseflanza-aprendizaje.

Los factores de ponderacidén para cada actividad serdn definidos a juicio del
profesorado y se dardan a conocer al alumnade al inicio de la unidad de
ensefianza-aprendizaje.

Evaluacidn de Recuperacidn:
Consistird en una evaluacidn escrita gue, a juicio del profesorado, incluya

todos los contenidos del programa o© solo agquellos que no fueron cumplidos
mediante evaluacidn global.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria:

1. Bohinski, R.C. (2016). Bioguimica (5a. Ed.). Pearson Addison Wesley.

2. Bucio-Ortiz, L., Souza-Arroyo, V., Gdémez—Quiroz, L.E., & Gutiérrez-Ruiz,
G (2015). Biogquimica I: Apoyo Educativo. Editorial Universidad Autdnoma
Metropolitana.

3. Pediidhi, E.€., FRomere, &.M,, Yihes, B:6.; Blawgs, T.0.: & Coroia-mss;
Ca T (2015). Bioguimica. Conceptos esenciales (2a. Ed.). Médica
Panamericana.

4. Gonzdlez, E., Bucio, L., Damidn, P., Diaz de Ledn, F., Cortés, E., &
Perez, L. (2009). Manual de Bioguimica I (3a. Ed.). Universidad Autdnoma
Metropolitana.

5. Jiménez-Morales, I., & Rodriguez-Cruz, L. (2015). Estructura y funcidn
celular I. Editorial Universidad Autdnoma Metropolitana.

6. Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2018). Principios de Bioguimica de Lehninger
(7a2. Ed.). Omega. Espafia

7. Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C.A., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh,
H., Amon, A., & Scott, M.P. (2015). Biologia Celular y Molecular (7a.
Ed.). Médica Panamericana. México.

8. Mathews, C.K., Van Holde, K.E., & Anthony-Cahill, S$.J. (2013). Biogquimica
{4a. Ed.). Pearson. México.

9. McKee, T., & McKee, J.R. (2014). Biogquimica: Las bases moleculares de la
vida (5a. Ed.). McGraw-Hill Interamericana. Espafia.

1.0 Mopray, R.K-.; Bender, D.A., Botham, K.M., Kennelly, P.J., Rodwell, V.W.,
& Weil, P.A. (2012). Biogquimica Ilustrada de Harper (29a. Ed.).
McGraw-Hill Interamericana. Espafia.

11. Stryer, L., Berg, o] i o g & Tymoczko, J.L. (2013). Bioguimica (7a. Ed.).
Reverté. Espafia.

12. Voet, D., Voet, J.G., & Pratt, C.W. (2016). Fundamentos de Biogquimica: La
vida a nivel molecular (4a. Ed). Editorial Médica Panamericana. Espafia.

13. Ahmad, M.U. (2017). Fatty Acids: Chemistry, Synthesis, and Applications
(1lst.Ed.). Academic Press. ISBN 978-0128095218.

14. Ferrier, D. (2017). Biochemistry: Lippincott Illustrated Reviews Series
(7th. Ed.). Lippincott Williams & Wilkins. ISBN 978-1496344496.

15. Hofmann, A., & Clokie, S (2018). Wilson and Walker's Principles and
Techniques of Biochemistry and Molecular Biology (8th. Ed.). Cambridge
University Press. ISBN 978-1316677056.

16. Kessel, A., & Ben-Tal, N. (2018). Introduction to Proteins: Structure,
Function, and Motion (2nd. Ed.). Chapman & Hall. ISBN 978-1498747172.

17. Rodwell, V., Bender, D., Botham, K., Kennelly, P., & Weil, P.A. (2015).
Harper's Illustrated Biochemistry (30th. Ed.). McGraw-Hill Education;J
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ISBN 978-0071825344. Satyanarayana U. 2017. Biochemistry. Elsevier India.

8th Edition. ISBN 978-8131248850.
18. Smith J. 2018. General, Organic, & Biological Chemistry. McGraw-Hill

Education. 4th. Edition. ISBN 978-1259883989.
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