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OBJETIVO(S) :

,Objetiv0 General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Planificar y Jjuzgar un experimento con base en el método experimental y
conducirse con seguridad en un laboratorio. Valorar la importancia de las
ciencias béasicas vy las tecnologias de la informacidn y la comunicacidédn como
herramientas utiles en el estudio de los fendmenos bioldgicos.

Objetivos Especificos:
Que ‘al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

- Reconocer las indicaciones vy cumplir con los lineamientos contemplados en
el instructivo de seguridad en el laboratorio. |

— Identificar las variables en un experimento y las posibles fuentes de error
en la toma de datos. | | '

- Usar una hoja de calculo para ordenar datos experimentales y graficar leos
resultados. | - | - |

- Identificar las fuentes de energia y los principales pasos y productos -en
la fotosintesis, la fermentacidn, la respiracidn y el crecimiento.

- Formular una hipétesis y disefiar un experimento viable relacionado con los
temas del curso. | |

- Reconocer la wutilidad que aporta el conocimiento de la guimica y las|
matemdticas en la comprensidn de los fendmenos bioldgicos.

- Hacer busguedas booleanas de informacidn vy presentar sus resultados con
apoyo en las tecnologias de la informacidén y la comunicacién.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién: conoce tu laboratorio. *

1.1 Caracteristicas generales de un laboratorio.

1.2 Conducta conforme a los lineamientos en el laboratorio.

1.3 Uso con seguridad de 1los reactivos, 1los materiales y el equipo en el
laboratorio.

1.4 Uso cotidiano de manuales y bitacoras en el laboratorio.

2., Observaciodn.

2.1 La observacidn como un fendémeno integral de los sentidos.

2.2 Funciones gque cumplen los sentidos en la relacidén de éstos con el medio.

2.3 La falibilidad de los sentidos en el analisis cuantitativo de un
fendmeno. |

2.4 Importancia de los instrumentos  de observacién en el desarrollo
cientifico. ' '

™

N O SO N N
s W N =

onoonoonoOn
W N

0.
6.1 Explicar los conceptos de hipdtesis, prediccidn y teoria.

3. vVariables: independientes, dependientes y parametros.
3.1 Describir los conceptos de variable independiente, variable dependiente y

parametro.

3.2 Identificar las principales variables presentes y parametros utilizados

en un fendmeno.

Medicidén y error.

‘Concepto de estudio cuantitativo.

Importancia de la medicién en los trabajos experimentales.

Errores mas frecuentes en la medicidn de las variables de un experimento.
Uso de una hoja de calculo para ordenar y graficar los datos obtenidos en|

un experimento. -
Relaciones sencillas entre las variables independientes y dependientes en

un fendémeno.

Manejo de los datos experimentales.

Importancia de la representacidén ordenada de los datos.
La varilabilidad de los seres vivos dentro de sus poblaciones. _ .
La utilidad de las herramientas estadisticas para el analisis

cuantitativo de las propiledades biolégicas. |
Uso de una hoja de calculo para ordenar, graficar y analizar datos

experimentales.

Hipdtesis, prediccidn, teoria y ley.
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K%.Z Identificar las caracteristicas que debe cumplir un enunciado para gue

sea considerado como ley. |
7. Disefio experimental.
Concepto de grupo control o testigo.
Concepto de modelo experimental e importancia gue tiene en las ciencias
biocldgicas. |
Bases del pensamiento inductivo y deductivo.
7.4 La utilizacidén del procedimiento de ensayo Yy error en las clenclas
bioldgicas.
Disefio de un experimento viable relacicnade con las practicas realizadas.
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Presentacidén de un trabajo experimental.

Importancia de la divulgacién en la investigacién cientifica.

Formas mas comunes de difusidn de los trabajos cientificos.

"Las partes fundamentales del reporte de un trabajo cientifico
experimental. |
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PARTE PRACTICA DEL CURSO.
A juicio del profesor se realizardn las siguientes practicas:

1. Conoce tu laboratorio. |

Plano del laboratorio, cédigo de colores y localizacidén del equipo de
seguridad.

Principales simbolos utilizados en el laboratorio y los reactivos.

Reglas basicas del uso de laboratorio.

2. Observacidn. Las fuentes y el ciclo de energia en los seres .vivos.

{La luz solar como la principal fuente de energia para el mantenimiento de la

vida. .
Procesos principales gue utilizan los seres vivos para el aprovechamiento e

intercambio de energia.

3. Variables: independientes, dependientes y parametros: La fotosintesis.
Identificar a la fotosintesis como una reaccidn de reduccidn favorecida por

la luz solar. .
Ordenar en una ecuacidn de reaccidn los principales reactivos y productos de

la fotosintesis. . |
Identificar las longitudes de onda de la 1luz solar aprovechadas por 1la
fotosintesis.

Atribuir .l inicio de la cadena energético alimenticia para el sustento de la
\. /
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vida en la tierra al fendémeno de la fotosintesis.

.. ' . '
4, Medicidn y error: la fermentacidn.

La fermentacidén como una reaccidn de oxidacidn parcial de los carbohidratos.
Principales productos de la fermentacidn.

Principales variables que afectan la velocidad de la fermentacidn.

Productos en los que la fermentacidn sea parte de su proceso de elaboraciodn.

5. Manejo de los datos experimentales: el crecimiento.
energla. . |
Principales fuentes de energia para el crecimiento.
Algunas formas de crecimiento.

6. Hipdtesis, prediccidn, teorla y ley: la respiracidn.
energia.

La respiracidn como una reaccidn oxidativa total.
Ecuacidn de reaccidn 1los principales reactivos y productos de la respiracidn.
durante la respiraciodon.

7. Disefio experimental.

de las practicas realizadas.

8. Informe del trabajo experimental.

en forma oral apoyandose en un paquete para presentaciones digitales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

\.

El crecimiento individual o poblaciconal como una acumulacidédn de masa y

La respiracidén como combustidén en los seres vivos para la obtencidn de

El papel de las enzimas para controlar y aprovechar la energla desprendida

Diseflo vy realizacidén de un experimento viable relacionado con las teméticas

Informe por escrito utilizando un pagquete proéesador de texto y presentacidn

Al inicio del curso el profesor. presentafé el contenido de la UEA vy las

modalidades de evaluacidn. El profesor estimulara el trabajo préactico
acompariado de una constante actitud reflexiva sobre los hechos
experimentales. De igqual forma, organizara e 1ncluira estrategias de

ensefianza que motiven la participacidn de los alumnos en actividades
{(preguntas, lluvia de 1deas, mesas redondas, solucidn de problemas entre
otros) que favorezcan el trabajo cooperativo v la interaccidén entre todos .los
participantes del mismo. Se promoverd el pensamiento légico, el trabajo en
equipo vy el wuso de las tecnologias de la informacidén y la comunicacién. El
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profesor orientara haclia el reconocimiento de la interaccidn de 10s procesos

biclégicos yv de los cmnocipientos basicos para explicar éstos fenémen?s. Se
estimulara el autcaprendizaje basado en 1los hechos experimentales y en la
investigacion del conocimiento tanto en medilos bibliograficos como de
tecnologia digital. El contenido del curso se basara en el Manual de
Practicas, sin embargo es conveniente que el profesor y el grupo busquen vy
realicen actividades complementarlas.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidn terminal estara integrada por la calificacidn de los ejercicios
realizados en el laboratorio y marcados en las practicas, el informe escrito
y la presentacidn oral del trabajo realizado en equipo con referencia a los
temas siete y ocho del contenido sintético. Los factores de ponderacidn seréan
a Jjuicio del profesor y se dardn a conocer al inicio del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

Para presentar 1la evaluacidn de recuperacidn serd necesario haber cursado la
UEA. A Juicio del profesor, la evaluacidn podréa ser global o complementaria.
Los alumnos presentaran en forma oral y escrita el trabajo experimental al
que se refieren los temas siete y ocho.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDAEBLE:

1. Baker, J.W. vy Allen, G.E (1986) Biologia e investigacidn cientifica. 3a.
ed. Fondo Educativo Interamericano, Bogota, Colombia.

2. Baker, J.W. y Allen, G.E. (1976) Materia, energia y vida. Za. Ed. Fondo
- BEducativo Interamericano, México, México. |
3. Hecke, G.R.V., Karukstis, K.K., Wettack, F. S., McFadden, C.S5. y Haskell,
R.C. The Interdisciplinary Jlaboratory. Harvey Mudd College, Claremont,
California, USA. Disponible en linea: http://www.cur.org/

publications/aire raire/hmc.asp.

4. McKee, T. y McKee, J.R. (2003) Bioquimica. La base molecular-de la vida,
3a. ed. McGraw-Hill, México; México. '

5. Meza, M, Investigacidn cientifica. . En: Formacién  continuada del
profesorado de ciencias. Una experiencia en Centroamérica y E1 Caribe.
Organizacidn de Estados Iberocamericanos para la Educacidén, la Ciencia y
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la Cultura. http//www.oei.org.co/fpciencia/art07.htm.
©. Pena, A. y Dreyfus, G. (%990) La energla y la vida. Bioenergética. SEP,
Fondo de Cultura Econdmica, CONACYT, Cecl. La Ciencia para Todos No. @2,
México. |
7. Pernia, A. (2004) :Qué es el metabolismoe? SEP, Fondo de Cultura Econdmica,
CONACYT, Col. La Ciencia para Todos No. 184; México.
8. Rojas, G. M. (1997) De la wvida de las plantas v de los hombres. SEP,
Fondo de Cultura Econdmica, CONACYT. Coleccidén La Ciencia Para Todos No.
98, México. )
9. Smith, C. A. y Wood, E. J. (1998) Biologia Celular. Addison Wesley Logman
de México. México.,.
10. Smith, C. A. y Wood, E. J. (1998) Energlia en los sistemas biolégicos.
Addison Wesley Logman de México, México. _
11. Smith, C. ‘A. vy Wood, E. J. (1998) Biosintesis. Addison Wesley Logman de
México, México. |
12. Universidad Nacional de Colombia. Disenio Experimental. Curso en linea.
Programa Universidad Virtual. Bogota, Colombia. Disponible en linea:
http:// www.virtual.unal.edu.co :
/cursos/ciencias/2000352/deocs/contenido.html.
13. Uniaversidad Nacional de Colombia. Metodologlia de la Investigacidn,
 Seminario en linea. Programa Universidad Virtual. Dispecnible en linea:
http:// ww.virtdal.unal.edu.co/cursos
/IDEA/2007219/html/introduccion. html
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