PROGRAMA DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

I - I
UNIDAD IZTAPALAPA DIVISION CIENCIAS BIOCLOGICAS Y DE LA SALUD 1 / 4
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS

CLAVE UNIDAD DE ENSEﬁHNZR-APRENDIZHJE , _ CRED. 12
BICLOGIA MOLECULAR
2331066 TIPO OBI,.
H.TECR. 4.0 TRIM.
SERTACIOCN ITI-VI
H.PRAC. 4.0 82 CREDITOS
N A
r ' N

OBJETIVO(S) :
Obhjetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Describir los mecanismos involucrados en el almacenamiento de la informacidn
genética, asl como la regulacidn de su expresidn. i

Objetivos Esgpecificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
- Desarrollar habilidades practicas para el manejo de técnicas de bioguimica

y biclogia molecular. ' _
- Conocer las implicaciones tecnoldégicas de la biotecnologia moderna.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn a la Biologia Molecular y regulacidn de la expresidn
genética.

1.1 Estructura de aAcidos nucléicos.

1.2 Estructura gendmica erl procariontes 14 eucariontes. Nucleoides,
nucleosomas y cromosomas.

1.3 Relacidén estructura- funcidn en el ADN. Genes estructurales y secuencias
que controlan la expresidn génica.

1.4 Niveles de regulacidn de la expresion génica: transcripcional,

pos-transcripcional, traduccicnal y post-traduccional.

2. Replicacidn del ADN.

2.1 Mcdelo de la replicacidn. )
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El replicdn.

.1 Unidad replicativa.

.2 E1l replisomas y enzimas implicadas.

Replicacidn continua y discontinua.

El proceso replicativo en procariontes y eucariontes.

Transcripcidn.

Tipos de ARN,

ARN mensajero.

.1l Estructura general del ARN mensajero en procariontes y eucariontes.
.2 ARN mensajeros policistrdnicos y monocistrdénicos.

Etapas de la trascripcidn.

.1 Reconocimiento.

Regulacidn de la trascripcidn: promotores y amplificadores {(enhancers
Procesamiento postranscripcional.

.1 Eliminacidn de intrones vy empalme de exones.

.2 Degradacidn y recambioc del ARN mensajero.

COdigo genético y traduccidn.

Componentes del aparato traduccional.
Desciframiento de cdédigo genético.

.1 Codones y anticodones, puntuacidn (codones de inicio, de terminacidn,

sin sentido), interaccidn codén-anticodédn y marco de lectura.
Etapas de la sintesis de proteinas.
Modificaciones postraduccionales.

Regulacidn de la expresidn génica.

En virus: ciclo lisogénico y litico del bacteridfagoe lambda.

En bacterias: operdn de 1la lactosa (operdn lac) y el operdn del

triptofano (operdédn trp) en Escherichia coli.
En eucariontes: regulacidn hormonal.

Aplicaciones de la Biologia Molecular.

Enzimas de restriccidn.

Electroforesis de acidos nucleicos.

Clonacid®n vy ADN recombinante. Vectores de clonacidn y vectores
expresidn.

Construccidn de bibliotecas gendmicas y de ADN complementario.
Reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR}.

Secuenciacidén del ADN.

Ingenieria Genética y aplicaciones.

.1 Organismos genéticamente modificados (OGM)} en alimentacidn.

.2 OGM en la industria.
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6&.7.3 OGM en investigaclidn.

Actividades practicas del curso:

Purificacidn de una enzima: la lisczima de huevo.

. Medida de la actividad enzimatica (de lisozima).

Electroforesis: separacidn de proteinas en geles de poliacrilamida.

Cuantificacidn de proteinas (de la lisozima purificada}).

Purificacidén y determinacidn cuantitativa de ADN {a partir de Bacillus

subtilis y usando lisozima).

6. Separacidn y visualizacidn de acidos nucleicos por electroforesis en geles
de agarosa y CYBR-SAFE.

7. Digestidén de ADN aislado y de fago 1 c¢on enzima de restriceidn.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-LPRENDIZBJEr

1
Al inicio del curso el profesor presentarid el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los critericos de evaluacidn. El profesor expondra
y discutirad con los alumnos, apovado por medicos como pizarrdn y medios

audiovisuales.
Se realizardn sesiones practicas en el laboratorio donde se desarrollaran

actividades practicas relacionadas con aspectos basicos de Bioguimica y
Biologia Molecular. El1 alumno 1leer&, presentard vy discutira articulos en
temas seleccionados.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Incluird al mencos dos evaluaciones periédicas y una evaluacidn terminal de
las partes tedrica y practica. Las primeras podran realizarse por medio de la|
participacién del alumno, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones e informes de la parte préctica. Los factores de ponderacidn
seran a juicio del profesor y se daran a conocer al iniclio del curso.

Evaluacién de Recuperaclidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn escrita que incluya todos
los contenidos tedricos vy précticos de la UEA, o sdlo aguellos que no fueron

cumplidos durante el trimestre.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

1. Lewin, B. (2001} Genes VII, UK: Oxford University Press.

2. Lodish, H., Darnell, J., Berk, A., Zipursky, L., Matsudaira, P. vy
Baltimore, D. (2002) Biclogia Celular y Molecular, 4a ed., México: Médica
Panamericana.

3. Mathews, C. K., Van-Holde, K. E. y Ahern, K. G. (2003) Bioguimica, 3a ed.,
EUA: Addison-Wesley.

4. Nelson, D. L. y Cox, M. M. (2000) Lehninger Principios de Bioguimica, 3a
ed., México: Omega. |

5. Watson, J. D, (2006) Biologia Molecular del Gen, 5a ed., México: Médica
Panamericana

Bibliografia Recomendable:

l. Smith, C. A. vy Wood, E. J. (1998) Biologia Molecular y Biotecnologia,
México: Addison-Wesley Ibercamericana.

2. Stryer, L. (2003) Bicoguimica, 5a ed., Espaiia: Reverté.

3. Voet, D. (2004) Biochemistry, EUA: John Wiley & Sons.
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