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OBJETIVO(S) : i
Objetivo General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de: ]
Reconocer la estructura basica de las moléculas organicas, xeflexiﬂna; acerca
de su interaccién con otras sustancias, asi como su aplicacidén en la
industria vy en la vida diaria, resaltar la importancia de la -quimica para la
comprensién de las ciencias bioldgicas y de la salud. ' -
Objetivos Especificos: ﬁ

Que al final de la UEA el alumnc sea capaz de:

- Identificar los principales grupos funcionales y familias de moléculas

organicas. - .

- Distinguir los diferentes tipcocs de 1someria gue poseen los compuestos
organicos. :

- Desarrcllar los mecanismeos de las reacclones de adiciédn, sustitucidn y
eliminacién. §

- Describir las propiedades que tienen los compuestos organicos asociados a
sus grupos funcionales.

CONTENIDO SINTETICO:
1. Formulaciédn y Nomenclatura de los Compuestos Organicos.
1.1 Alcancs, alguenos, alquinos, compuestos aromaticos, haluros de alquilo ¥y
de arilo, alcocholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres,
aminas y amidas. | ; |

2. BEl enlace quimlco en los compuestos organicos.

2.1 Enlace ibénico, enlace covalente y enlace covalente coordinado.

2.2 Polaridad de enlace y su efecto sobre las propiedades quimicas de los
cempuestos; . ﬁ

2.3 Rompimiento de enlace covalente: homélisis y heterdlisis. - D
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2.

2.3.1 Homdélisls. Formaclidén de radicales libres; su estructura y reactividad.

3.

3. Alcanos.
3.1 El metano come alcano tipico:; su estructura y tipo de enlace. La

3.2
3.2.1 Sustitucidén por radicales libres; ejemplo: haleogenaciédn.
3.2. -
3.2

_‘\q

Factores que catalizan la hombélisis. Efecto de los radicales libres
sobre los organlsmos Vvivos.

2 Heterdlisis. Formacién de lones. Produccidn de carbocationes vy
carbanicnes en la heterdlisis de los compuestos organicos. Factores que
catalizan la heterdlisis. Los acides y las bases como ejemplos de

compuestos de comportamiento heterclitico.

hibridacién sp®* caracteristica de los alcanos. Orbitales sigma y sus

propledades.
Reacciones de los alcanos.

2 Pirdlisis (Cracking).

. 3 Combustlédn, -
:

4. Alquenos.

4.1 Estructura. La hibridacién sp? y la formacién del enlace TM: en los
alquenos. .

4.2 Caracteristicas de los enlaces W . Rigidez, isomeria, polarizacién,
efecto inductivo. :

4.3 Isomeria cis-~trans: reacciones de adicidén caracteristica de los alquenocs.

4.3.1 Adicién de haluros de hidrdgeno.

4.3.2 Adicién de &cido sulfurico. :

4.3.3 Adicidén de haldégenos.,

4.3.4 Hidratacidén de alquenos catalizada por &acidos.

4.3.5 Hidrogenacién de alguenos.

4.3.6 Polimerizacidén de alquenos. Obtencidén de polietileno: Polimerizacidn
catidénica y polimerizacién por radicales libres, su aplicacién en
la industria.

4,4 Oxidacion de algquenos: Reacclones con permanganato, &cido nitrico vy

CzZonoc. b

4.5 Obtencién de alquencs a partir de compuestos halogenados.

4,6 Identificacidédn de alquenos.

4.7 Dienos acumulados, dienos conjugados y dienos aislados.

5. Resonancia.

5.1 Definicién. Ejemplos: La adicién 1,4 de los dienos explicada en funcién
de la resonancia. Resonancia del Ion carbonato. Resconancia de los
sistemas conjugados. '

5.2 Reglas de la resonancia. s

5.3 Aplicacidn de la tecria de la rescnancia. :

5.4 E1 benceno y su resonancia. .

5.5 Estabilidad y energia de rescnancila. )

5.6 Aromaticidad: coplanaridad, alternancia y regla de HGkel.

5.7 Compuestos aromaticos heterociclices: pirrol, furano y piridina.

hf.B Sustitucidn electrofilica en el benceno, mecanlismos: nitracién,
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halegenacidn, sulfonacidn, alquilacién y acilacién.

5.9 Efecto de los sustituyentes sobre la sustitucidn electrofilica en el
bencenao.

6. Alcoholes. |

6.1 Estructura y nomenclatura,

6.2 Propledades fisicas.

6.3 Alccheol etilico: Importancia guimica y fisiolégica.

6.4 Obtencidn de alcoholes.

©.5 Alcohcles como acidos y como bases.

6.6 Reacciones de sustitucidédn y de eliminaclidn en los alcoholes.

6.7 Oxidacidén de alcoholes.

6.8 Polioles. Glicerol. Accién del pervodato sobre los vic-dioles.

Haluros de alquilo v arilo.
Estructura y nomenclatura.
Obtencién.
Reacciones de sustituciédn nuclecofilica y reacciones de Eliminacién en los

haluros de alquilo.
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7.4 Importancia de los haluros de alguilo en la sintesis de compuestos
organicos. '
7.5 Obtencién de compuestos drgano metilicos. Reactivos de Grignard-y

reactivos de litio.
Uso de compuestos Grignard en sintesis organica.
Estabilidad de los haluros de arilo, toxicidad.

~} ~J
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Estereoquimica.

Isdbmeros estructurales y estereolsdmercs.

Enantidémeros y moléculas quirales.

Nomenclatura de enantidbmeros. El sistema D~L, y el sistema R-S.
Propiledades de enantibmeros.

Separacldn de enantiémercs. Trabajos de Pasteur.

Moléculas quirales gue no poseen un centro guiral.

Isomeria cis-trans. Sistema E-Z para designar diasterédmeros de alguenos.

O 000 O oo 0
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Mecanismos de Reaccidn Syl, Sy2; EL y E2.

.1 Sustitucidn nucleofilica en carbono -saturado.

.2 Molecularidad de las reacciones de sustltuclén nuclemfillca Cinética de
la reaccildn.

.3 Estereoquimlca y mecanismos de las reacciones Syl y Sy2. Factores que
afectan su velocidad.

9.4 Reacciones de eliminacién. Mecanismos de la reaccién El y EZ2.

9.5 Sustitucidn vs eliminaciéon.

W0 W W
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10. Fencles,.

10.1 Piferencia entre un alcohol y un fenol y su aplicacién en la industria.
10.2 Acidez de fenoles.

L0.3 Efecto de los sustituyentes sobre la acidez de los fenoles.
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10.4 Formacidn de éteres a partir de fenﬂles

10.5 Oxidacidén de fenoles. '

11. Eteres.

11.1 Estructura y nomenclatura de los éteres.

11.2 Propiedades fisicas. :

11.3 Preparaclidn de éteres. Sintesis de Williamson.

11.4 Reacciones de los éteres. Rompimiento por acidos.

11.5 Eteres cicliceos. Epédxidos.

En la primera sesidn practica, el profesor darid una introduccidén al curso

contemplando aspectos de seguridad y mane)o de equipo. A juicio del profesor

se realizaran al menos 7 practicas de la siguiente lista:

1. Destilacidn. simple y determinacién del punto de ebullicidn.

2. Isomerzacidén del acido maleico (cis) al dcido fumérico (trans) vy
determinacidén del punto de fusidn.

3. Preparacidén de ciclohexeno a partiz de ciclohexanol (reaccidén de
eliminacidén E1).

4. Obtencidn de cloruro de terbutilo (sustituciédn nucleofilica Syl).

5. Nitracién del fenol vy separacidén por arrastre de vapor {sustitucién
nucleofilica Syl).

6. Esterificacidén (obtencidn de acetato de acetato de isocamilo).

7. Obtencidn de ciclohexanona (oxidacién de un alcohol secundario).

8. Obtencién de butiraldehido (oxidacidén de un alcohol primario).

9. Reaccidn de sapconificaciédn.

10. Obtencién de fluoresceina (sustitucién electrofilica aromética).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA~APRENDIZAJE:

1. Al 1inicio del curso el profesor presentard el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidén y los criterios de evaluacidén. El profesor
expondrad y discutiri con los alumnos, apoyado por medios como pizarrédn y
medios audiovisuales.

2. En cada uno de los temas del programa se revisara la nomenclatura, la

estructura molecular, las propledades fislicas y gquimlcas y reacciones
quimicas incluyendo los mecanismos de reaccidn. Se realizaran sesiones
practicas en el Jlaboratorio para lo cual el profesor explicaria en clase
las bases tedbricas de practica previo al desarrollo de la sesidn de
laboratorio. El1 alumno 1leera, presentard y discutird articulos en temas

seleccionados.

MODALIDADES DE EVALUACION:
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Incluird al menos dos evaluaciones periddicas y una evaluacidn terminal de
las partes tedrica y practica. Las primeras podran realizarse por medio de 1la
participacién del alumno, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposicliones e 1nformes de la parte practica. Los factores de ponderacién
serén a juicio del profesor y se dardn a conocer al inicio del curso,

Evaluacién de Recuperacién:

A jJuicio del profesor, consistirid en una evaluacidn escrita gue incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sdbdlo aquelles gue no fueron
cumplidos durante el trimestre. }

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

l. Fox, M. A y Whitesell, J. K. (2000) Quimica Organica, 2a ed., México:
Addison-Wesley Longman.

2. Murry, J. (2001) Quimica Organica, ba ed., México: Internacional Thomson
Fditores. i

3. Wade, J. R. {(2004) Quimica Organica, 5a ed., México Prentice Hall.

4, William, C. G. (2002) Mecanismecs de reaccidédn en Quimica Orgénica, México:

Mc. Graw Hill.

Bibliografia Recomendable:

Avila, J. G. (2001) Quimica Orgénica, la ed., México: Fﬁmento Editorial
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