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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Reconocer los conceptos vy las herramientas metodoldgicas necesarias para
formular, evaluar y realizar tecnologicamente un proyecto industrial.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

- Reconocer los procesos de desarrollo y gestidn tecnoldgica.

- Integrar la(s) tecnologia(s) 0% procesos apropiados para un proyecto
biotecnoldgico a nivel industrial.

- Definir los requerimientos de un proyecto biotecnoldgico a escala
industrial.

- Explicar la importancia de 1la relacidn que guardan los proyectos con el
ambiente.

- Realizar cdlculos del valor del dinero a través del tiempo.

- Comparar vy gselecocionar entre diferentes alternativas de equipos
industriales.

- Estimar las inversiones y los costos de operacidn necesarios para un nuevo
proyecto industrial.

- Determinar si un proyecto resulta rentable bajo ciertos escenarios de
andlisis.

- Distinguir entre ingenieria conceptual, bédsica y de detalle.

- Integrar la ingenieria conceptual vy parte de la ingenieria bdsica de un
proyecto biotecnoldgico a nivel industrial.
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CONTENIDO SINTETICO:

INGENIERIA DE PROCESOS.

Introduccién a la ingenieria de procesos.

.1. Ingenieria de procesos y su vinculo con la ingenieria de proyectos.

.2. Ingenieros en alimentos y bioguimicos industriales como ingenieros de
procesos bioldgicos.

Descripcidn del proceso.

.1. Diagrama de blogues.

.2. Diagrama de flujo de proceso preliminar.

.3. Balances de materia y energia preliminar.

Operaciones unitarias y seleccidén de eguipos.

.1. E1 pre-tratamiento de materias primas.

.2. La transformacidén de materilias primas en productos.

.3. La separacidén y purificacidn de productos.

Optimizacidén de procesos.

.1. Andlisis de tiempos y movimientos.

.2. Diagrama de Gantt.

.3. Distribucidn de dreas (blancas, grises, negras) en el &drea de proceso.

Organizacidn industrial.

Tipologia y caracterizacidén de empresas.

Planeacidn empresarial.

Organigrama y perfil de puestos.

Salarios minimos y sueldos del personal.

Normatividad y seguridad industrial.

La variable ambiental en el disefio de procesos.

Las buenas précticas ambientales.

Balance de contaminantes.

Manejo de residuos.

Disefio de sistemas para el tratamiento de aguas residuales.

Estimacidn de inversiones 0% costos de operacidén de sistemas

tratamiento de aguas residuales.

[
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.6.6. Impacto, control y auditoria ambiental.

INGENIERIA DE PROYECTOS.

.1. Introduccidn a la ingenieria de proyectos.
.1.1. Niveles, alcance y precisidén de la ingenieria: conceptual, basica y de

ESESESESESESESEN

detalle.
Bases de digefio.
Capacidades.
Especificaciones de materias primas y productos terminados.
Produccidn de garantia.
Localizacidn planta.
Condiciones climatoldgicas.
Normatividad aplicable.
Dlagramas de blogues de proceso.
T e — - S
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Operaciones de separacidn.

Operaciones de divisidn.

Operaciones de transformacidén.

Operaciones de mezclado.

Dlagrama flujo y balances de materia.

.1. Disefio e interpretacidén de diagramas de blogues.

.2. Balances de materia.

.3. Resolucidn de ecuaciones simultaneas con matrices.
Ingenieria bdsica y su documentacidn.

.1. Diagrama de flujo de proceso con balances de materia.
.2. Diagrama de servicios con balances.
3.
.4,
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Hojas de datos de equipos.
Diagramas de distribucidén de &dreas y egquipos.
Balances de energia.
.1. Transferencia de momentum y flujo de fluidos (bombas).
.2. Transferencia de calor (intercambiadores).
. Servicios auxiliares: especificaciones y dimensionamiento de equipos.
Consumo de wvapor.
Consumo de agua enfriamiento.
Consumo de combustibles (gas).
Consumo eléctrico y calculo de tarifas.

W N

EVALUACION FINANCIERA DE PROYECTOS.
s
i

Introduccidn a evaluacidn financiera de proyectos.
1. Manejo de unidades monetarias a 1lo largo del ciclo de vida de un
sistema productivo.
.2. Ingresos, egresos y el concepto de rentabilidad.
Disefio de sistemas productivos y estimacidn de la inversidn total.
.1. Equipos principales de proceso y estimacidén de su costo.
.2. Estimacidén e interpretacidén de 1la inversidén fija (método de Lang
desglosado).
.3. Estimacidén e interpretacidn del capital de trabaijo.
El financiamiento de proyectos.
1. Aportacidn de socios.
.2. Fuentes externas de financiamiento.
3. Determinacidén de la estructura financiera de un proyecto.
Operacidn de sistemas productivos v estimacidén de los -costos de
operaciédn.
Estimacidén e interpretacidén de los costos de produccidn.
Cédlculo de la depreciacidn y amortizacidn de activos.
Estimacidn e interpretacién de los gastos generales.
Tablas para la amortizacidén de créditos y calculo de los gastos
financieros.
Integracidén de los costos de operacidén en un sistema productivo.
% El estado proforma de resultados.
.1. Presupuestos de ingresos, egresos.
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3.5.2. Estimacidén e interpretacidén de las utilidades.

3.5.3. Cdlculo e interpretacidén del punto de equilibrio.

3.6. E1l estado proforma de origen y aplicacidén de recursos.

3.6.1. Origen y aplicacidén de los recursos financieros en la etapa de disefio.
3.6.2. Origen y aplicacidén de los recursos financieros en la etapa operativa.
3.6.3. Origen v aplicacién de 1los recursos financieros en la etapa de

clausura.

3.6.4. Reinversiones en activos y capital de trabajo.

3.6.5. Los pagos a capital.

3.6.6. E1 valor de rescate.

3.6.7. Estimacidén e interpretacidén de los saldos.

3.7. Flujo neto de efectivo y cdlculo de indicadores financieros.

3.7.1. Estimacidn e interpretacidén del flujo neto de efectivo.

3.7.2. E1 problema de 1la homogeneidad dimensional y el manejo del dinero a
través del tiempo.

3.7.3. Determinacidén de la tasa minima aceptable de rendimiento financiero.

3.7.4. Célculo e interpretacidén del valor presente neto (VPN).

3.7.5. Cédlculo e interpretacidn de la tasa interna de rendimiento financiero
(TIRF) .

3.7 .6: @Ealeulo g interpretacidn del periodo de cumplimiento de las

expectativas del inversionista (PCEI).

3.7.7. Cédlculo e interpretacidén de aproximacidén % cumplimiento expectativas
inversionista (APCEI).

3.7.8. Andlisis de sensibilidad.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio de 1la unidad ensefianza-aprendizaje, el profesorado presentard el
contenido de la UEA, las modalidades de conduccidén y 1los criterios de
evaluacidén. E1 profesorado generard 1los escenarios para el aprendizaje,
utilizando recursos didacticos diversos como lecturas, medios audiovisuales,
asi como tecnologias de la informacidn y comunicacidn.

En esta UEA el alumnado continuard el trabajo iniciado en la UEA “Andlisis de
Mercado y Formulacidén de Proyecto”, 1integrando ahora la ingenieria de
proceso, la ingenieria del proyvecto 0% llevando a cabo la evaluacidn
financiera de su proyecto.

La estrategia pedagdgica intercala el uso de horas de teoria para la revisidn
de aspectos conceptuales vy modelos de calculo, con el uso de horas préactica
para: a) la realizacidn de ejercicios que refuercen el conocimiento y
desarrollen la destreza de calculc, asi como el criterio para el analisis vy
resolucidn de problemas, b) la puesta en préactica de lo aprendido a travésg de

la identificacidn, formulacidn Y evaluacidn financiera de un proyecto
biotecnoldégico v c¢) el desarrollo de habilidades de comunicacidn escrita y
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oral a través de la presentacién de sus resultados, considerando su contexto
social, politico, tecnoldgico y econdmico. Para la realizacidén de sus

proyectos es conveniente gque el alumnado trabaje en equipos y gue cuente con
la asesoria del profesorado responsable de la UEA, quienes deberdn programar
sesiones prédcticas para comentar y orientar el avance de sus proyectos.

Las horas-prédctica se conducirdn en la modalidad de taller de resolucidn de
problemas que favorezcan la participacién y el trabajo en equipo del
alumnado. En las sesiones prdcticas se resolverdn problemas que refuercen los
conocimientos adgquiridos y se recomienda el planteamiento de casos de estudio
que se resuelvan con ayuda de programas computacionales.

Esta Unidad de Ensefianza-Aprendizaje podra impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan en
el momento. Es recomendable gque el profescrado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidn (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Incluirda al menos dos evaluaciones periddicas y a juicio del profesorado, una
evaluacidn terminal. Las evaluaciones podran realizarse por medio de la
participacidén del alumnado, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones, rubricas, listas de cotejo, portafolios de evidencias,
simulaciones y escenarios, entre otros. Los factores de ponderacidén serdn a
juicio del ©profescrado y se dardn a conocer al alumnado al inicio de la
unidad de enseflanza-aprendizaije.

Evaluacién de Recuperacidn:

Consistird en wuna evaluacidn escrita que, a juicio del profesorado, incluya
todos los contenidos del programa o sdlo aquellos gque no fueron cumplidos
durante el trimestre. Sélo podrén presentar la evaluacidn de recuperacidn el
alumnado gque haya cursado la UEA. Serd necesario entregar por escrito un
proyecto biotecnoldgico que comprenda los puntos establecidos en el contenido
sintético del programa y las Modalidades de Ensefianza-Aprendizaije.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria:
1. Baca Urbina G. {2017 ) = Evaluacidn de proyecto, 8a. Ed. México:
McGraw-Hill.
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2. Coker, A.K. (2014). Ludwig's Applied Process Design for Chemical and
Petrochemical Plants, 4th. Revised Ed. USA: Gulf Professional Publishing.
3. Felder, R.M., Rousseau, ReWos and Bullard, L.G. (2018). Elementary
Principles of Chemical Processes, 4th. Ed. Wiley.
4. Green, D.W. and Southard, M.Z. (2018). Perry's Chemical Enginners'
Handbook, 9th. Ed. McGraw-Hill.
5. Jiménez G. (2003). Disefilo de procesos en Ingenieria Quimica, Madrid,
Espafia: Editorial Reverte.
6. Marcial Cdérdoba Padilla (2013). Formulacidn y evaluacidédn de proyectos,
2a. Ed. Colombia: ECOE ediciones.
7. Metcalf & Eddy (2015). Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 5th.
Ed. McGraw-Hill.
8. Miranda Miranda o A (2016) . Cestidn de proyectos, identificacidn,
formulacidén, evaluacidn financiera, econdmica, social y ambiental. 8a.
Ed. Colombia: MM Editores.
9. Peters, M.S., Timmerhaus, K.D., West, R.E. (2002). Plant Design and
Economics for Chemical Engineers, b5a. Ed., USA: McGraw Hill.
10. Tchobanoglous, G. and Kreith, F. (2002). Handbook of Solid Waste
Management, 2nd. Ed. McGraw-Hill.
Recomendable:
1. Aerstin F., G. Street (reimpresidén 2011). Applied Chemical Process Design,
1st. Ed. (1978). Plenum Press, USA: Springer.
2. Baca Urbina G. (2015). Fundamentos de Ingenieria Econdmica, México:
McGraw-Hill.
3. Chauvela A. (1981). Manual of econcmic analysis of chemical process, USA:
McGraw-Hill.
4. Crane, A. (1992). Flujo de Fluidos, México: McCraw-Hill.
5. Instituto Superior de Estudios Fiscales A.C. (2020). Fisco-Agenda, México:
Ed. Telemarketing, Grupo ISEF.
6. Levenspiel, O, (1,983 2 Flujo de Fluidos e Intercambio de Calor, Madrid,
Espafla: Editorial Reverte, S.A.
7. Martin Martin M. (2016). Industrial Chemical Process Analysis and Design.
l1st. Ed. USA: Elsevier.
8. Resnick, W. (1981). Process Analysis and Design for Chemical Engineers,
USA: McGraw-Hill.
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