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OBJETIVO (8) :
Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Comprender las caracteristicas meorfoldgicas, fisioldgicas y nutricionales,
asi como los criterios de nomenclatura e identificacidn de 1los
microorganismos y aplicarlos a la resolucidn de problemas biotecnoldgicos.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Conocer el desarrollo histérico de la Microbiologia vy wubicarla en el
contexto actual y futuro de la Bictecnologia.

- Describir bacterias vy hongos de interés comprendiendo los c¢riterios de
nomenclatura, clasificacién, estructura y fisiologia.

- Conocer los regquerimientos nutricionales y ambientales ara el crecimiento y
control de poblaciones microbianas.

- Aplicar los parametros cinéticos de 1la curva de crecimiento: nimero de
generacidén, tiempo de duplicacidn, velocidad especifica de crecimiento y
constante de rendimiento.

- Comprender la importancia e implicaciones éticas, econbmicas, sociales, de
salud y del manejo de los microorganismos en la biotecnologia.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn.
1.1 Historia y desarrcllo de la microbiologia.
1.2 Importancia de la microbioclogia en la biotecnologila. )
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2. Caracteristicas generales de los microorganismos.

2.1 Diferencias morfoldgicas vy fisioldgicas entre la célula precaridtica y
eucaridtica.

2.2 Bacterias, hongos, algas, protozocarios y virus.

Bacterias y Argqueas.

Morfologia.

Estructura celular.

Reproduccidn.

Clasificacidn.

Importantes en biotecnologia: fermentadoras, esporulados,
enterobacterias, actinomicetos, metanogénicas y sulfato reductoras.
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4. Hongos. ,

4.1 Morfologia.

4.2 Estructura celular. i

4.3 Reproduccidn y clasificacidn. i

4.4 De importancia en biotecnoclogia: Rhizopus, Aspergillus,

Penicillium, Candida, Kluyveromyces y Saccharomyces.

5. Nutricidén microbiana.

Requerimientos nutricionales.

5.2 Clasificacidén de microorganismos con .- base en la fuente de carbono y

energia.

Clasificacidén de medios de cultivo.

5.4 Problemas tipo de formulacidén y balance de medios de cultivo. Balance C/N
y rendimiento celular Yx/s.
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Cinética microbiana.

.1 Métodos de cuantificacidén de los microorganismos.

.2 Curva de crecimiento.

.3 Problemas tipo de expresidn matemdtica del crecimiento microbiano en

lote.
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7. Factores ambientales y mecanismos de adaptacidn.
7.1 Temperatura, pH, presidén osmdtica, actividad de agua, oxigeno y potencial
redox.

En la primera sesién practica, el profesor dard una introduccidn al curso
contemplando aspectos de seguridad y manejo de materiales y equipo. Las
actividades practicas consisten en sesiones de laboratorio realizados por los
alumnos de forma grupal. Los protocolos de las précticas tienen los
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siguientes temas:

Preparacidn y esterillizacidn de materiales y medios de cultivo.
Técnicas de siembra en medios generales, selectivos y diferenciales.
Técnicas de tincidn simple, diferencial y selectiva.

Cultivo y morfologia de hongos.

Aislamiento y cuantificacidén de microorganismos.

Efecto de factores ambientales en la curva de crecimiento.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterios de evaluacidn. El profesor expondra
y discutirid .con los alumnos, apoyvado por medios como pizarrdn y medios

audiovisuales.
Se realizaran segiones practicas en el laboratorio donde los alumnos

aprenderan las técnicas microbianas basicas de laboratorio, durante este
proceso seran asescorados de manera individual por el profesor. El1 alumno
leera, presentard y discutird articulos en temas seleccionados.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidédn Global:

Incluird al menos dos evaluaciones periddicas y una evaluacidn terminal de
las partes tedrica y practica. Las primeras podran realizarse por medio de la
participacion del alumne, evaluaciones esgscritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones e informes de la parte practica. Los factores de ponderacidn
geran a juicio del profesor v se daran a conocer al inicio del curso. Para la
acreditacidén de la UEA es requisito aprobar las partes tedrica y practica del
cursc en la evaluacidn global o en la de recuperacidn. |

Evaluacidédn de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn escrita gque incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sOlo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre. ;

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
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Bibliografia Necesaria:

.

1. Madigan, M. T., Martinko, J. M. y Parker, J. (2006) Brock Biclocgilia de los
microorganismos, 1l0a ed., Espafia: Prentice Hall.

2. Pelczar, M. J., Reid, R. D. y Chan, E. C. 8. (2000) Microbiologia, 6a ed.,
México: McGraw Hill.

3. Prescott, L. M., Harley, J. P. y Klein, D. A. (2003) Microbiclogia, Sa
ed., Espafla: McGraw Hill.

4, Stanier, R. Y., Ingraham, J. L., Wheelis, M. L. y Painter, 'P. R. (1996)
Microbiologia, 4a ed., Espafia: Reverté.

5. Schaechter, M., Ingraham, J. L. y Neidheardt, F. (2009) Microorganisms,

lst ed., Espafia: Reverté,

Bibliografia Recomendable:

1. Atkinson, B. and Mavituna, F. {1991) Biochemical Engineering and
Biotechnology Handbook, 2nd ed., EUA: Stockton Press.;
2. Balows, A., Triuper, H. G., Dworkin, M., Harder, W. and Schleifer, K. H.

. i
(2007) The Prokaryotes, 3nd ed., EUA: Springer-Verlag.

3. Herrera, T. vy Ulloa, M. (2004) El reino de los Hongos. Micologia basica y
aplicada, México: Fondo de Cultura Econdmica-UNAM,.

4, De Vos, P., Garrity, G. Jones, D., Krieg, N. R., Ludwing, W., Rainey, F.
A., Schleifer, K. H. and Whitman, W. B. {2009} Bergey’s Manual of
Systematic Bacteriology, 2nd ed., EUA: Springer Verlagq.

5. Webster, J. and Weber, R. (2007) Introduction to Fungi, 3rd ed., UK:
Cambridge University Press.
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