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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Reconocer y diferenciar los grupos funcionales gue componen las moléculas méas
importantes que participan en las Ciencias Bioldégicas, asi como comprender
sus propiedades fundamentales.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|- Explicar y diferenciar la acidez y la basicidad en los compuestos

organicos.

[~ Distinguir los diferentes tipos de compuestos que presentan el grupo amino
o el grupo carbonilo, asi como sus diferentes propiedades fisicoquimicas e
identificar los mecanismos de reacciédn de estos grupos funcionales.

- Reconocer y diferenciar las estructuras de los monosacaridos, disacaridos,
oligosacdridos y polisacaridos.

- Conocer el concepto de estereoquimica y comprender su importancia
biolégica.

- Reconocer compuestos heterociclicos representativos de importancia
bioldgica.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Aminas

1.1 Nomenclatura y caracteristicas estructurales.
1.2 Propiedades fisicas: punto de ebullicién y formacidén de puentes de
hidrégeno.

1.3 Propiedades quimicas: cardcter bédsico y efecto de los sustituyentes sobre
la basicidad.
.4 Preparacién de aminas.
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Reacciones de aminas.

.1 Sustitucidén electrofilica en aminas aromaticas.

.2 Sulfonamidas: importancia farmacoldgica.

.3 Reaccidn con éacido nitroso, formacidén de sales de diazonio y su uso.
Andlisis de aminas, reaccidédn de Hinsberg.

Aminas de importancia bioclégica y farmacolédgica.
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Acidos carboxilicos y sus derivados.
.1 Nomenclatura y caracteristicas estructurales.
.2 Propiedades fisicas: punto de fusidn, punto de ebullicién y formacidén de
puentes de hidrégeno.
Propiedades quimicas: carédcter acido y efecto de los sustituyentes sobre
la acidez.
Sintesis: obtencidn y reactividad.
.1 Acidos carboxilicos.
Cloruros de é&cido.
Anhidridos de &acido.
Esteres (ésteres ciclicos, saponificacién).
Amidas (amidas ciclicas, enlace peptidico).
Nitrilos.
Aminoacidos (polipéptidos, estereoguimica).
Acidos carboxilicos y sus derivados de importancia biolégica y
farmacolédgica.
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Aldehidos y cetones y sus derivados.

Nemenclatura y caracteristicas estructurales.

Propiedades fisicas: punto de ebullicién, solubilidad y polaridad del
grupo carbonilo.

Propiedades quimicas: equilibrio ceto-endlico.

Preparacidén de aldehidos y cetonas.

Reacciones sobre el grupo carbonilo.

.1 Adicidén de aminas vy compuestos relacionados: formacién de iminas,

oximas, hidrazonas y fenilhidrazonas.
3.5.2 Adicidén de alcoholes: formacidén de hemiacetales, hemicetales, acetales
y cetales.
3.5.3 Adicién del acido cianhidrico: formacién de cianohidrinas vy
og-hidroxiacidos, precursores de aminodcidos.

3.5.4 Adicién de reactivo de Grignard: formaciédn de alcoholes.

.5 Adicién de biswlfite de sedie: diferenciacién entre aldehidos vy

cetonas.

Reacciones sobre el carbono alfa (o).

.1 Condensacidén alddlica.

.2 Halogenacidén de cetonas: reaccidén del yodoformo.

Reaccidén de Cannizzaro.

Oxidacién de aldehidos y cetonas: formacién de acidos carboxilicos.
Reduccién de aldehidos y cetonas: formacidén de alcoholes.
0 Aldehidos y cetonas de importancia bioldégica y farmacoldgica. )
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4. Carbohidratos.

[4.1 Nomenclatura y caracteristicas estructurales.

4.1.1 Clasificacién: nimero de unidades, grupo funcional, numero de carbonos
y configuracién del ultimo carbono asimétrico.

4.1.2 La estereocisomeria en los carbohidratos: enantidmeros,
diastereoisdémeros, epimeros y andémeros.

4.1.3 Familias D y L de los monosacéaridos.

4.1.4 Representaciones de Haworth: piranosas y funarosas (animeros ayp)-

4.1.5 Representaciones de "silla" de los monosacaridos: |
conférmeros (mutarrotacién de la glucosa).

4.2 Reacciones de los carbohidratos.

4.2.1 Formacidén de osazonas: epimeros.

4.2.2 Reaccilones de oxidacidn de los monosacaridos: acidos aldénicos,
aldadricos y urdnicos.

4.2.3 Reacciones de reduccién de monosacadridos: alditoles.

4.3 Carbohidratos de importancia biolégica y farmacolégica.

5. Heterociclos.

5.1 Nomenclatura y caracteristicas estructurales.

5.1.1 Trivial: pirrol, furano, tiofeno, piridina, quinolina y otros.

5.1.2 Hantzsch-Widman: sistemas monoanulares.

5.1.3 Sistemas anulares fusiocnados.

5.2 Reacciones de sustitucidén electrofilica.

5.2.1 Regioselectividad.

5.2.2 Halogenacién, metoxilacién, wi bpaedidn:, sul fonacidn, alquilacién,
sintesis de Hinsberg.

5.2.3 Heterociclos di y trisustituidos.

5.3 Heterociclos de importancia biolégica y farmacéutica.

A juicio del profesorade se podrédn realizar al menos siete de las préacticas

sugeridas en la siguiente lista:

1. Obtencidén de acetanilida (acetilacidén de la anilina).

2. Obtencidén de p-nitroacetanilida (nitracién de la acetanilida).

3. Obtencidén de p-nitroanilina (hidrélisis de la p—nitroacetanilida).

4. Obtencidén de anaranjado de metilo (copulacién de una sal de diazonio).

5. Obtencidén de salicilato de metilo (esterificacién de Fischer).

6. Obtencién de aspirina (acetilacién del &cido salicilico).

7. Obtencidén de jabdn (reaccidn de saponificacidn).

8. Obtencidédn de benzoina (condensacién benzoinica).

9. Obtencidén de bencilo (oxidacién de una G-hidroxicetona).

10. Obtencidén de Acido bencilico (transposicidn del acido bencilico).

11. Obtencidén del alcohol bencilico V% acido benzoico (reaccidn de

Cannizzaro) .

12. Obtencidén de dibenzalacetona (condensacién de Claisen-Schmidt) .

13. Obtencidén de glucosazona (reaccidn de fenilhidrazina).

\34 Analisis de monosacdridos y disacaridos en alimentos.
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15. Extraccién de cafeina (extraccidén liquido-liquido).
le. Extraccidédn de nicotina (extraccidén ligquido-liguido).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Al inicio de la wunidad ensefianza aprendizaje, el profesorado presentara el
contenido de 1la UEA, las modalidades de conduccién y los criterios de
evaluacién. E1 profesorado generard los escenarios para el aprendizaje,
utilizando recursos didacticos diversos como lecturas, medios audiovisuales,
asi como tecnologias de la informacién y comunicacién.

En cada uno de 1los temas del programa se revisara la nomenclatura, la
estructura molecular, las propiedades fisicas y quimicas y reacciones
quimicas incluyendo los mecanismos de reaccién. Se realizardn sesiones
practicas en el laboratorio para lo cual el profesorado explicara en clase
las bases tedricas de préctica previo al desarrollco de la sesidén de
laboratorio. El alumnado leerd, presentard y discutird articulos relacionados
con los temas seleccionados.

Esta Unidad de Ensefianza-Aprendizaje podréa impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan en
el momento. Es recomendable gque el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Incluira al menos dos evaluaciones periddicas y a juicio del profesorado, una

evaluacién terminal. Las evaluaciones podrdn realizarse por medio de la
participacidén del alumnado, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exXposiciones, rubricas, listas de cotejo, portafolios de evidencias,

simulaciones y escenarios, entre otros. Los factores de ponderacidén serén a
juicio del profesorado y se daran a conocer al alumnado al inicio de 1la
unidad de ensefianza-aprendizaje.

Evaluacidén de Recuperacién:
Consistira en wuna evaluacidén escrita que, a juicio del profesorado, incluya

todos los contenidos del programa o sélo aquellos que no fueron cumplidos
durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria:
1. Alatorre Santamaria, S.A., Haro Castellanos, J.A., Alvarez Cisneros, Y.M.,
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Galicia Cabrera, R.M., Lépez V4 Celis, I. y Cruz Sosa, F. (2020)
Laboratorio Integral de Quimica Orgénica, México: UAM-TI.

2. Bruice, P. Y. (2008). Quimica Orgénica, 5a. Edicidén, México: Pearson
Educacién.

3. Cruz Sosa, F., Haro Castellanos, J.A., Lépez y Celis, I. y Alatorre
Santamaria S. (2017) Guia Temé&tica para el Curso de Quimica Orgénica II,
México: UAM-I.

4. Cruz Sosa, F. ; Haro Castellanos, J.A., Lépez y Celis, 1., Alatorre
Santamaria S. y Alvarez Cisneros, Y. (2019). Ejercicios para el Curso de
Quimica Orgénica II, México: UAM-I

5. Mc Murry, J. (2014). Quimica Orgénica, 8a. Edicidén, México: CENAGE
Learning.

6. Montalvo G. R., Salinas M. M., Becerra V. E. M. y Barrdédn J. A. (2013)
Quimica Orgénica: Introduccidén a la Quimica Heterociclica, 2a. Edicién,
México: Universidad Autdénoma de Nayarit.

7. Wade, L. G. (2012). Quimica Orgénica Vol. 1 y 2, 7a. Edicién, México:
Pearson Educaciédn.

Recomendable:

1. Eaton, D. (1989). Laboratory Investigations in Organic Chemistry, USA:
McGraw Hill.

2. Eicher, T. y Hauptmann, 8. (2003) . The Chemistry of Heterocycles, 2nd.
Edition, Germany: Wiley-VCH Verlag.

3. Pagquette, L. A. (2010) Fundamentos de Quimica Heterociclica. 4a. Edicién,
EUA: Limusa.
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