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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de: s
Aplicar sus concocimientos para profundizar en el manejo conceptual de la
estructura y propiedades de las moléculas que participan en los seres vivos Y
en la naturaleza, ademds de gentar las bases de nuevos saberes aplicados en

su vida académica Y profesional para que el alumno se desemperie
eficientemente en la docencia, investigacidn e industria.

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Explicar y diferenciar la acidez Y la basicidad en los compuestos
organicos.

- Distinguir los diferentes tipos de compuesteos due presenten el grupo
carbonilo.

- Proponer los mecanismos de diferentes reacciones.
- Reconocer los compuestos heterociclicos y sus propiedades guimicas.

CONTENIDO SINTETICO:

Acidos carboxilicos y sus derivados.
Estructura y nomenclatura.
Propiedades fisicas.

Sintesis.
Acidez de los acidos carboxilicos. Constante de acidez.

Efecto de los sustituyentes sobre la acidez.
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Aldehidos y cetonas.
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.1 Efecto de sustituyentes sobre la basicidad.

.1 Adicidn nucleofilica.

A

Obtencidén de acidos carboxilicos.

Sintesis de derivados de acidos carboxilicos.

1 Cloruros de acido. Preparacidn y propiedades.

2 Anhidridos de acidos. Preparacidén y propiedades.

3 Esteres. Preparacidn, propiedades, hidrdlisis.

4 Amidas. Preparacidn, propiedades, hidrdlisis.

Reaccidn de saponificacién, Jjabones y su funcionamiento.
Sintesis de poliésteres. bacrdn, gliptal.

Estructura, clasificacidén y nomenclatura.

Propiedades fisicas.

Preparacidn de aminas.

Basicidad de aminas. Sales de aminas. Constante de basicidad.

Conversidn de aminas a amidas.

Poliamidas. Nalilon.

Reacciones de sustitucidn en aminas aromdticas.
Sulfonacién de aminas: Reaccidn de Hinsberg.

Sulfonamidas: Importancia Farmacoldgica.

Reacciones de las aminas con acido nitroso.

Sales de diazonio, preparacidn y reacciones.

1 Reacciones de sustitucidn del grupo diazonio y su uso,
2 Copulacién de sales de diazonio. Sintesis de azocompuestos.
Anédlisis de aminas.

Amino&cidos: acidez, basicidad, enlace peptidico.

Estructura y nomenclatura de aldehidos y cetonas.

Propiedades fisicas.

Preparacidn de aldehidos.

Preparacidn de cetonas.

Propiedades quimicas generales del grupo carbonilico. Equilibrio

ceto-endélico.

adicidn del Acido cianhidrico su uso en la sintesis de a hidroxiacidos.
Adicibn de bisulfito de sodio: Reactivo de Shiff, su uso en la

identificacibébn de aldehidos. _
Adicidn de alcoholes: Formacidn de hemiacetales y hemiceacetales.

Formacidén de acetales y cetales.
Adicién de aminas y compuestos relacionados: Hidroxilamina, hidraclna,

fenilhidracina y 2,4 dinitrofenilhidracina.
Adicidén de  reactiveo de Grignard.
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3.11 Condensacidn alddlica.

3.12 Reaccidn de Cannizzaro. . .

13.13 Halogenacidn- de cetonas, reaccidn del yodoformo.
3.14 Oxidacidn de aldehidos y cetonas.

3.15 Reduccidn de aldehidos y cetonas.

4, Carbohidratos.

4.1 Estructura y nomenclatura.

4,2 La enantioisomeria en los carbohidratos.

4.3 Sintesis de Kiliani-Fischer de las aldosas.

4.4 La familia D de las aldosas.

4.5 Estructura ciclica de los monosacédridos. Mutarrotacidédn de la glucosa.

4.5.1 Importancia de 1la formacidén de hemiacetal y hemicetal: Anémeros alfa y
beta.

4.6 Reacciones de oxidacidén de los monosacaridos. Acidos alddénicos, aldaricos

y urdnicos.
4.7 Reacciones de reduccidn de monosacaridos. Alditoles.
4.8 Formacidn de osazonas. Epimercs.
4.9 Determinacidn de la estructura ciclica por el método del peryodato.
4,1
4

0 Disacaridos mas importantes (sacarosa, maltosa, lactosa).
.11 Polisacaridos (amilosa, amilopectina, quitina, glucdgeno).

5. Intreoduccidn a la Quimica heterociclica.

5.1 Concepto de heterocdtomo, heterociclo y compuestos heterociclicos.

5.2 Clasificacidén de los compuestos heterociclicos. Estructura y reacciones
de sustitucidn electrofilica, aromaticidad de los principales anillos de
cinco miembros con un heteroatomo, pirrol, furano, tiofeno, piridina y
quinolina.

5.3 Estructura y reacciones.

En la primera sesidén practica, el profesor dard una introduccidn al curso

contemplando aspectos de seguridad y manejo de equipo. A juicio del profesor|
se realizaran al menos 7 practicas de la siguiente lista:

1. Obtencién de &cido fenoxiacétice (sintesis de Williamson).
Obtencién de &cido succinico a partir de anhidrido malelco.
3. Obtencidén de &cido adipico a partir de <c¢iclohexanol (oxidacidn de un

alcohol ciclico).

o

4. Sintesis de aspirina.

5. Reaccidn de Cannizaro.

6. Obtencién de la p-nitroacetanilida (acetilacidén y nitracidén de anilina).

7. Sintegis de paracetamol a partir de p-nitrcacetanilida (hidrdélisis,
reduccién de grupo nitro, diazoacidén y sustitucion) . ;
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8. Obtencitdn de anaranjado de metilo.

9. Obtencidén de Dibenzalacetona (condensacidn de Claisen-Schmidt) .
10. Obtencidn de cafeina a partir de té negro.

11. Identificacidén de azlcares por formacidén de osazonas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterios de evaluacidn. El profesor expondra

y discutirad con los alumnos, apoyado por medios como pizarrdn y medios
audiovisuales.

En cada uno de los temas del programa se revisara la nomenclatura, la
estructura molecular, las propiedades fisicas vy guimicas y reacciones
quimicas incluyendo los mecanismos de reaccidn. Se realizardn SeslioOnes

practicas en el laboratorio para lo cual el profesor explicara en clase las
bases tedricas de practica previo al desarrollo de la sesidn de laboratorio.
El alumno leerd, presentard y discutird articulos en temas seleccionados.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Glcobal:

Incluird al wmenos dos evaluaciones periddicas y una evaluacidn terminal de
las partes tedrica y préctica. Las primeras podran realizarse por medio de la
participacién del alumno, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones e informes de la parte practica. Los factores de ponderacidn
seridn a juicio del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:

A juicio del profesor, comnsistird en una evaluacién escrita gue incluya todos
los contenidos tedricos y précticos de la UEA, o sblo agquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

'

1. Fox, M. A. vy Whitesell, J. X. (2000) Quimica Organica, 2a ed., México:
Addison-Wesley Longman.
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Mc.Graw Hill.
Bibliografia Recomendable:

Avila, J. G.
\

(2001) Quimica Orgénica, la ed., México: Fomento Editorial UNAM.
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2. Murry, J. (2001) Quimica Orgéanica, 5a ed., México: Internacional Thomson
Editores.

3. Wade, .J. R. (2004) . Quimica Organica, 5a ed., México: Editorial Prentice
Hall. |

4. William, C. G. {(2002) Mecanismos de reaccidn en Quimica Organica, México:
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