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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Seleccionar la técnica y el equipo adecuado para analizar compuestos de
interés cientifico o industrial y de esta manera resolver un problema
especifico.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

- Describir los fundamentos en los cuales se basa la metodologia analitica.

- Identificar las variables fijas o aleatorias y las unidades de estudio que
se involucren en un analisis o investigacidn cientifica.

- Analizar los fundamentos y la aplicacién de las técnicas de andlisis
volumétrico y de espectrofotometria.

- Describir y plantear los métodos o técnicas necesarias para caracterizar y
cuantificar diferentes tipos de analitos.

- Resolver problemas relacionados en el adrea de la biotecnologia.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Célculos bdsicos utilizados en Quimica Analitica.

1.1 Mol ¥y numeroc de Avogadro. Estequiometria, informacidn cuantitativa a
partir de ecuaciones balanceadas. Disoluciones (molaridad, normalidad, %
m/m, % m/v, ppm). Reactivo limitante y reactivo en exceso.

1.2 Equilibrio quimico. Equilibrio homogéneoc y heterogéneo. Constantes de
eqwd-ld brden Prinecipio de Le Chatélier. Constantes de producto de
solubilidad vy efecto de ion comin. Producto idnico vy formacidn de
precipitados.
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Acidos y Bases en sistemas acuosos.

.1 Teoria acido-base.

.2 Reacciones entre 4&dcidos y bases. Fuerza de &cidos y bases. Propiedades
dcido-base del agua. Escala de pH y prediccidén de reacciones. Diferentes
tipos de electrodos. Aplicaciones y calculos.

2.3 Célculoc de pH para &cido fuerte, base fuerte, dcido débil, base débil,
mezcla de ellos, soluciones amortiguadoras, anfolitos.

2.4 Curvas de valoracidn: acido fuerte con base fuerte, &dcido débil con base
fuerte, base débil con &cido fuerte, Dbase fuerte con &cido fuerte.
Nociones de acidos poliprdéticos. Seleccidn de indicadores.

2.5 Patrones primarios. Cdlculos en volumetria dcido-base.

3. Oxido-reducciédn.

3.1 Prediccidén de reacciones. Balanceo de ecuaciones por el método de ion
electrén. Ecuacidédn de Nernst, cdlculo de valores de potencial.

3.2 Seleccidén de indicadores y titulaciones.

3.3 Diferentes tipos de celdas y de electrodos de referencia (plata, cloruro
de plata y calomel).

3.4 Calculos en volumetria redox.

Fundamentos de Espectrofotometria.

.1 Espectrofotometria visible y ultravioleta.

.2 Descripcidén de un espectrofotdémetro (fuentes, monocromadores, etc.).
-3

Fundamentos y aplicaciones de 1la Ley de Lambert-Beer y curvas de
calibracidn.

LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA

Al inicio de la unidad de ensefilanza-aprendizaje el profesoradc podrd escoger
al menos 7 de las siguientes prdcticas y dard una introduccidn contemplando
aspectos de seguridad y manejo de equipo y sustancias en el laboratorio. A
criterio del profesorado se le sugiere realizar algunas prédcticas de la
siguiente lista:

1. Preparacidén de soluciones.

2. Determinacidén gravimétrica de calcio como oxalato de calcio
monohidratado.

3. Valoracidn &acido base.

4. Disoluciones amortiguadoras.

5. Aplicaciones de las titulaciones dcido-base.

6. Curvas de titulacién.

7. Determinacidn de hierro (II) en vitaminas comerciales por
6xido-reduccidn.

8. Determinacidén de etanol por 6éxido-reduccidn.

9. Determinacidn del espectro de absorcidn de cafeina y curva de
calibracidn.
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10. Cuantificacidén de hierro por espectrofotometria visible.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio de 1la unidad enseflanza-aprendizaje, el profesorado presentara el

contenido de 1la UEA, las modalidades de conduccidn de la ensefianza y los
criterios de evaluacidn. El profesorado expondra y discutird con el
estudiantado, apoyado por medios como : el pizarrdn, apuntes, medios

audiovisuales, experimentos y tecnologias de 1la informacidén, ejemplos con
datos de variables Dbiotecnoldgicas relacionadas con la licenciatura de
Ingenieria de los Alimentos e Ingenieria Bioguimica Industrial que
fortalezcan y promuevan su desarrollo profesional desde el punto de vista
tedrico, ético y biotecnoldgico.

Esta Unidad de Enseflanza-Aprendizaje podra impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan en
el momento. Es recomendable gque el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidén (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:

Incluird al menos dos evaluaciones periddicas y a juicio del profesorado, una
evaluacidén terminal. Las evaluaciones podrdn realizarse por medio de la
participacidén del alumnado, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones, rubricas, listas de cotejo, portafolios de evidencias,
simulaciones y escenariocs, entre otros. Los factores de ponderacidn serdn a
juicio del profesorado y se dardn a conocer al alumnade al inicio de la
unidad de ensefianza-aprendizaije.

Evaluacidén de Recuperacidn:
Consistird en una evaluacidn escrita que, a juicio del profesorado, incluya

todos los contenidos del programa o s6lo aguellos gue no fueron cumplidos
durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria:
1. Brown, L. B. (2004). Quimica La Ciencia Central. México: Pearson Prentice
Hall.
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2. Ralph, A. Burns. (2003). Fundamentosgs de Quimica. México: Pearson.

3. Christian, G. T (2009). Quimica Analitica. Espafia: Mc Graw Hill
Interamericana.

4. Harris, D.C. (2007). Andlisis Quimico Cuantitativo. California, EUA: Ed.
Reverté.

5. Harvey, D. (2002). Quimica Analitica Moderna. Espafia: Mc Graw Hill.

6. Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., Croush, S.R (2014). Fundamentos de
Quimica Analitica. México: Cengage Learning.

7. Verde C., J. R., Vega Avila, E., Lobpez C., J. I., Estrada Z., M. E.,
Malpica Sé&nchez, F., Martinez 0., F., Pelayo, Z., C., Pérez C., M. C.,
Ruiz s., P., Trejo A., G. M. ¥y Tovar C., L. M. Z. (2013). Manual de
Prdcticas de Laboratorio de Quimica Analitica. México: UAM-I.

Recomendable:

1. Vega, A. E., Verde C., J. R. y Pérez C., M. C (2003). La Teoria y Practica
en el Laboratorio de Quimica Analitica I. México: UAM-I.

2. Brauno, T. J. and Svoronos, P. D. N., (2010). CRC Handbook of Basic Tables
for Chemical Analysis. USA: CRC Press.

Revistas:

Journal of Chemical Education
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