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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Al final de 1la UEA el alumno sera& capaz de:

Seleccionar la técnica y el equipo adecuado para separar compuestos de
interés cientifico o industrial y de esta manera resolver un problema
especifico.

Objetivos Especificos:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- Describir los fundamentos en los cuales se basa la metodologia analitica.

- Identificar las variables fijas o aleatorias y las unidades de estudio que
se involucran en un andlisis o investigacién cientifica.

- Usar técnicas de analisis de gravimetria, volumetria, espectrofotometria y
cromatografia.

- Describir y plantear los métodos o técnicas necesarias para caracterizar Y
cuantificar diferentes tipos de analitos.

- Resolver problemas biotecnoldgicos cualitativos vy cuantitativos para su
aplicacidn en las &dreas econdmicas, sociales y de salud.

CONTENIDO SINTETICO:

1.1 Equilibrio quimico. Equilibrio homogénec y heterogéneo. Constantes de
equilibrio Y principio de Le Chatelier. Constante de producto de
solubilidad Kps. Efecto de ién comin.

1.2 Reseria de los métodos gravimétricos, volumétricos por precipitacidén y
complejométricos, indicando su fundamento, aplicaciones, ventajas,

desventajas y métodos alternativos actuales.
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2. Acidos y bases en sistemas acuosos.

2.1 Teoria acido base.

2.2 Reaccilones entre A4cidos y bases. Fuerza de acidos y bases. Propiedades
acido base del agua. Escala de pH y prediccidn de reacciones. Diferentes
tipos de electrodos, aplicaciones y calculos. -

2.3 Calculo de pH: Acido fuerte, base fuerte, &cido débil, base débil,
soluciones amortiguadoras, anfolitos.

2.4 Curvas de valoracibén: acido fuerte con base fuerte, Acido débil con base
fuerte. Nociones de acidos poliprdéticos. Seleccidn de indicadores acido
base.

2.5 Patrones primarios. Cé&lculos en volumetria dcido base.

3. Oxido-reduccidn.

3.1 Prediccidn de reacciones, balanceo por ion electrdn. Ecuacidédn de Nernst,
calculo de valores de potencial.

3.2 Seleccidn de indicadores y titulaciones.

3.3 Diferentes tipos de celdas y de electrodos de referencia (plata, cloruro
de plata y Calomel).

3.4 C&lculos en volumetria redox.

4. Espectrogcopia.

4.1 Espectroscopia visible y ultravioleta.

4.2 Descripcidn del aparato (Spectronic 20 o similar), fuentes, detectores.

4.3 Espectros, Ley de Lambert-Beer, estandares, curvas estandar, calculos
(abgsortividad molar, ancho de la celda, etc.), mezclas {(resolucidn

5.1

5.2
5.3

5. Cromatografia.

mediante ecuaciocnes simultéaneas) .

Introduccidén. Principios de la cromatografia, polaridad, platos tedricos.
Fase movil y fase estacionaria. Diferentes tipos de cromatogratfia.
Cromateografia en columna.

Cromatografia de gases, descripcién del aparato, seleccidn de gases,
tipos de columnas, tipos de detectores (conductividad térmica, ionizacidn
de flama y captura de electrones).

Cromatografia de ligquidos de alta resolucién, descripcidn del aparato,
tipos de columnas, solventes, detectores (visible-UV, indice de
refraccidén y arreglo de diodos).

Calculos. Nimero de platos tedricos, tiempo de retencidn corregido,
tiempo muerto, volumen de retencidn, constantes de particidn,
selectividad, resolucidén, eficiencia, longitud minima de la columna.
Analisis cualitativo, tiempo de retencidén y series homblogas. An&lisis
cuantitativo, dareas porciento. Normalizacién, uso de estindares (interno
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y externo), calculo del factor de respuesta, curva estandar.

Las actividades practicas del cursgo se realizardn en el laboratorio.
Las practicas son lag siguientes:

1. Soluciones y formas de. expresar la concentracidn: porcentaje (p/p, p/V,
v/v), molaridad, normalidad, formalidad, molalidad.
2. Constante de producto de solubilidad (Kps).
3. Determinacidn de acidez (jugo de naranja, leche, acido acetilsalicilico)}.
Seleccidn de indicadores, patrones primarios, calculc de la concentracidén
de soluciones.
Soluciones amortiguadoras (manejo del potencidmetro, ecuacion de
Henderson-Hasselbalch) .
Oxido reduccidn {(determinacidén de etanocl o acido oxidlico vs KMno4) .
. Cromatografia en columna.
Espectroscopia UV-Visible.
Cromatografia de gases.
Cromatografia liquida de alta resolucidn.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
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Al inicio del curso el profesor presentarid el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidén y los criterios de evaluacién. El profesor expondra
y discutira con los alumnos, apoyado- por medios como pizarrén y medios
audiovisuales. Se presentardn y discutirén entre profesor y alumno, ejemplos
con datos de variables biotecnoldgicas relacionados con las licenciaturas de
Ingenieria de los Alimentos e Ingenieria Bioquimica Industrial que
fortalezcan su desarrollo profesional desde el punto de vista tedrico, ético,
econdmico, social y de salud.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Incluira un minimo de tres evaluaciones periddicas y, a juicio del profesor,
una evaluacidn terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas, la elaboracién de ejercicios, tareas y la calificacién
de la parte préctica del cursoc. Asimismo, se solicitarid un trabajo de
investigacién bibliografica por equipo gque permita al alumno integrar los
conocimientos adquiridos durante el curso. Para la acreditacién de la UEA
sera requisito aprobar las partes tedrica y practica de manera independiente.
Los factores de ponderacidén seré&n a juicio del profesor y se dardn a conocer
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al inicio del curso.
Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn escrita que incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o s6lo agquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

Bibliografia Necesaria:
L.

2.

Bibliografia Recomendable:

1. Baugh, P. J. (1993) Gas Chromatography a Practical Approach, UK: Irl
press.

2. Lindsay, S. (1992} High Performance Liquid Chromatography, Analytical
Chemistry by open Learning, EUA: Wiley & Sons.

3. Rood, D. A, (i995} Practical Guide to the Care, Maintenance, and
Troubleshooting of Capillary Gas Chromatographics Systems, Germany: Hiithig
Verlag Heidelbergq.

4. Touchstone, J. C. (1992) Practice of Thin Layer Chromatography, EUA: Wiley
& Sons. K

5. Tinoco, S. K. y Wang, J. €. (1995) Physical Chemical Principles and

. Applications in Biological Sciencesg, 3a ed. EUA: Prentice Hall.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Entrala, C. (2009) | Técnicas de ADN forense,
http://www.ugr.es/~cianez/Biotecnologia/forensetec.htm

Harris, D. €. {2001) An&lisis Quimico Cuantitativo, 2a. ed., Espafia:
Reverté S. A. -

Harvey, D. (2002) Quimica Analitica Moderna, México: McGraw Hill
Interamericana de México.

Rubinson, J. F. Y. V Rubinson, K. A, (2000) Quimica Analitica
Contemporé&nea, México: Prentice Hall. Hispanoamericana.

Skoog, D. A., West, D. M. y Holler. (2000) Quimica Analitica, 7a ed.,

México: McGraw Hill-Interamericana de México.
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