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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Planificar y juzgar wun experimento con base en el método experimental y
conducirse con seguridad en un laboratorio. Valcorar la importancia de las
c¢iencias basicas y las tecnologilas de la informacidn y la comunicacidn cowmo
herramientag Gtiles en el estudio de 1los fendmenos bioldgicos.

Objetivos Especificos:
Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

- Reconocer las indicaciones vy cumplir con los lineamientos contemplados en
el instructivo de seguridad en el laboratorio.

- Identificar las wvariables en un experimento y las posibles fuentes de error
en la toma de datos.

- Usar una hoja de calculo para ordenar datos experimentales y graficar los
regultados.

- Identificar las fuentes de energia vy los principales pasos y productos en
la fotosintesis, la fermentacidn, la respiracidn y el <crecimiento.

- Formular una hipdtesis y disefiar un experimento viable relaciocnado con los
temas del curso.

- Reconocer la utilidad que aporta el conocimiento de la quimica y las
matemiticas en la comprensidén de los fendmenos bioldgicos.

- Hacer blisquedas booleanas de informacidn vy presentar sus resultados con
apoyo en las tecnologias de la informacidn y la comunicacidn.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn: conoce tu laboratorio.

1.1 Caracteristicas generales de un laboratorio.

1.2 Conducta conforme a los lineamientos en el laboratorio.

1.3 Uso con seguridad de 1los reactivos, los materiales y el equipo en el
laboratorio.

1.4 Uso cotidiliano de manuales y bit&coras en el laboratorio.

2. Observacidn.

2.1 La cobservacidn como un fendmeno integral de los sentidos.

2.2 Funciones que cumplen los sentidos en la relacidn de éstos con el medio.

2.3 La falibilidad de 1los sentidos en el andlisis cuantitativo de un
fenémeno.

2.4 Importancia de los instrumentos de observacidn en el desarrollo
cientifico.

3. Variables: 1lndependientes, dependientes y parametros.

3.1 Describir los conceptos de variable independiente, variable dependiente y
parametro.

3.2 Identificar las principales variables presentes y parametros utilizados
en un fendmeno.

4., Medicidn y error.

4.1 Concepto de estudio cuantitativo.

4.2 Importancia de la medicidn en los trabajos experimentales.

4.3 Errores mas frecuentes en la medicidn de las variables de un experimento.

4.4 Uso de una hoja de célculo para ordenar y dgraficar los datos obtenidos en
un experimento.

4.5 Relaciones sencillas entre las variables independientes y dependientes en
un fendmeno.

5. Manejo de los datos experimentales.

5.1 Importancia de la representacidn ordenada de los datos.

5.2 La variabilidad de los seres vivos dentro de sus poblaciones.

5.3 La utilidad de las herramientas estadisticas para el analisis
cuantitativo de las propledades bioldgicas.

5.4 Uso de una hoja de calculo para ordenar, graficar y analizar datos
experimentales.

6. Hipdtesis, prediccidn, teoria y ley.

6.1 Explicar los conceptos de hipdtesis, prediccidn y teoria.

6.2 Identificar las caracteristicas que debe cumplir un enunciado para que
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sea consilderado como ley.

7. Diseno experimental.

7.1 Concepto de grupo control o testigo.

Concepto de modelo experimental e importancia gue tiene en las ciencias
biocldgicas.

7.3 Bases del pensamiliento inductivo y deductivo.

7.4 La utilizacidn del procedimiente de ensayoc y error en las ciencias
biolégicas.

Diserioc de un experimento viable relacionado con las prédcticas realizadas.

~J
b

~]
un

Presentacidn de un trabajo experimental.

8.

8.1 Importancia de la divulgacidn en la investigacidn cientifica.

8.2 Formas mas comunes de difusidn de los trabajeos cientificos.

8.3 Las partes fundamentales del  reporte de un trabajo c¢ientifico
experimental.

PARTE PRACTICA DEL CURSO.
A juicio del profesor se realizaran las siguientes practicas:

1. Conoce tu laboratorio.
Plano del laboratorio, c¢bédigo de c¢olores vy 1localizacién del equipo de

seguridad.
Principales simbolos utilizados en el laboratorio y los reactivos.

Reglas basicas del uso de laboratorio.

2. Observacidn. Las fuentes y el cicle de energia en los seres vivos.
La luz solar como la principal fuente de energia para €l mantenimiento de la

vida.
Procesos principales gque utilizan los seres vivos para el aprovechamiento e

intercambio de energia.

3. Variables: independientes, dependientes y parametros: La fotosintesis.
Identificar a 1la fotosintesis como una reaccidn de reduccidn favorecida por

la luz solar.
Ordenar en una ecuacidon de reaccidn losg principales reactivos y productos de

la fotosintesis.
Identificar las longitudes de onda de 1l1la 1luz solar aprovechadas por la

fotosintesis.
Atribulr el inicio de la cadena energético alimenticia para el sustento de la

vida en la tierra al fendmeno de la fotosintesis.

N
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4, Medicidn vy error: la fermentacidn. A
La fermentacidn como una reaccidn de oxidacidn parcial de los carbohidratos.
Principales productos de la fermentacidn.

Principales variables que afectan la velocidad de la fermentacién.

Productos en los gue la fermentacidén sea parte de su proceso de elaboracién.

5. Manejo de los datos experimentales: el crecimiento.
El crecimiento individual o poblacional comoe una acumulacidon de masa vy

energia.
Principales fuentes de energia para el crecimiento.
Algunas formas de crecimiento.

6. Hipdtesis, prediccidn, teoria y ley: la respiracidn.

La respiracidn como combustidn en Jlos seres vivos para la obtencidén de
energia.

La respiracidn como una reaccidn oxidativa total.

Ecuacidn de reaccidn los principales reactivos y productos de la respiracidn.
El papel de las enzimas para controlar y aprovechar la energia desprendida
durante la respiracidn.

7. Diserlio experimental.

Disefio y realizacidn de un experimento viable relacionado con las tematicas
de las practicas realizadas.

8. Informe del trabajo experimental.

Informe por escrito utilizando un paguete procesador de texto y presentacidn
en forma oral apoyandose en un pagquete para presentaciones digitales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA y las

modalidades de evaluacidn. El profesor estimularid el trabajo practico
acompafiado de una constante actitud reflexiva sobre los hechos
experimentales. De igual forma, organizara e 1incluir&d estrategias de
ensefianza que motiven la participacidn de los alumnos en actividades
(preguntas, lluvia de 1ideas, mesas redondas, solucidén de problemas entre

otros) que favorezcan el trabajo cooperativo y la interaccidn entre todos los
participantes del wmismo. Se promovera el pensamiento 1légico, el trabajo en
egquipo y el uso de las tecnologias de la informacidn y la comunicacidén. ElL
profesor orientara hacia el reconocimiento de la interaccidn de los procesos
biolégicos v de 1los conoclimientos basicos para explicar é€stos fendmencos. Se
hhf:st:imularé el autoaprendizaje basado en los hechos experimentales y en l?)
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investigacidén del conocimiento tanto en medios bibliograficos como de
tecnologia digital. El contenido del curso se basaria en el Manual de

realicen actividades complementarias.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

La evaluacidén terminal estard integrada por la calificacidn de los ejercicios
realizados en el laboratorio y marcados en las practicas, el informe escrito
y la presentacidén oral del trabajo realizado en equipo con referencia a los

a juicio del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:

UEA. A juicio del profesor, la evaluacidn podra ser global © complementaria.

que se refieren los temas siete y ocho.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Baker, J.W. vy Allen, G.E (1986) Biologla e investigacidn cientifica. 3a.
ed. Fondo Educativo Interamericano, Bogota, Colombia.

Educativo Interamericano, México, México, _
3. Hecke, G.R.V., Karukstis, K.K., Wettack, F. 8., McrFadden, C.S. y Haskell,
R.C. The Interdisciplinary laboratory. Harvey Mudd College, Claremont,

publications/aire raire/hmc.asp.
4. McKee, T. vy McKee, J.R. {(2003) Bioguimica. La base molecular de la vida,

3a. ed. McGraw-Hill, México; México.

profesorade de c¢iencias. Una experiencia en Centroamérica y El Caribe.

la Cultura. http//www.ocei.org.co/fpciencia/art07.htm.
6. Pefla, A. y Dreyfus, G. (1990) La energia y la vida. Bioenergética. SEP,
Fondo de Cultura Econdmica, CONACYT, Col. La Ciencia para Todos No. 92,

México.

Practicas, sin embargo es convenlente que el profesor vy el grupo busquen y

temas siete y ocho del contenido sintético. Los factores de ponderacidn seran

Para presentar la evaluacidn de recuperacidn serd necesario haber cursado la

Los alumnos presentardn en forma oral y escrita el trabajo experimental al|

2. Baker, J.W. vy Allen, G.E. {(1976) Materia, energia y vida. 2a. Ed. Fondo

California, USA. Disponible en linea: http://www.cur.org/

5. Meza, M. Investigacidn cilentifica. En: Formacidn continuada del

Organizacién de Estados Iberocamericanos para la Educacidn, la Ciencia y
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7. Pena, A. (2004) .Qué es el metabolismo? SEP, Fondo de Cultura Econdmica,

CONACYT, Cel. La Ciencia para Todos No. 184; México.

8. Rojas, G. M. (1997} De la vida de las plantas y de los hombres. SEP,
Fondo de Cultura Econdmica, CONACYT. Coleccidn La Ciencia Para Todos No,
98, México. |

9. Smith, C. A. v Wood, E. J. (19%8) Biologia Celular. Addison Wesley Logman
de México. México.

10. Smith, C. A. vy Wood, E. J. (1998) Energia en los sistemas biloldgicos.
Addison Wesley Logman de México, México.

12. Smith, C. A. vy Wood, E. J. {(1998) Biosintesis. Addison Wesley Logman de
México, México.

12. Universidad Nacional de Colombia. Disenc Experimental. Curso en linea.
Programa Universidad Virtual. Bogota, Colombia. Disponible en linea:
http:// www.virtual.unal.edu.co
/cursos/ciencias/2000352/docs/contenido.html.

13. Universidad Nacional de Colombia. Metodologia de la Investigacidn.
Seminario en linea. Programa Universidad Virtual. Disponible en linea:
http:// ww.virtual.unal.edu.co/cursos

L /JIDEA/2007219/html/introduccion. html
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