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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Reconocer y aplicar los principios basicos del disefio de experimentos a
problemas biotecnoldgicos gque involucran dos o mds variables, asi como
plantear y analizar modelos de regregidén lineal simple y curvilinea y
correlaciones; entendiendo gque existen otros disefios no vistos en la unidad
de enseflanza-aprendizaje pero que parten de los mismos principios.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

- Conocer y aplicar los principios bdsicos del disefio de experimentos y su
andlisis, asi como incorporar los resultados estadisticos encontrados a los
objetivos iniciales de la investigacidén y al marco tedrico de ésta.

- Identificar y resolver problemas donde se involucre el disefio completamente
al azar y de blogues al azar.

- Ajustar modelos de regresidn lineal simple y curvilinea y aplicarlos en la
prediccidén de comportamientos biotecnoldgicos.

- Evaluar el nivel de asociacidn y ajuste de modelos de regresidn lineal
(MRL) mediante correlacidn.

- Hacer los analisis estadisticos de problemas gue involucran disefios
completamente al azar, blogues completos al azar, regresidn lineal simple y
curvilinea, vy correlacidén empleando un paguete estadistico (NCSS, SPSS,
MiniTab, SAS, etc.) e interpretar los resultados obtenidos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn al disefio de experimentos.

1.1 Importancia del disefio de experimentos en la planeacidén de la
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investigacidédn biotecncldgica, en el andlisis objetivo de los datos y en
el proceso de toma de decisiones.

Definicidn de objetivos, variables v su medicidn, descripcidn del
experimento, unidades experimentales, materiales a utilizar, factores y
niveles que producen los tratamientos, efecto de los tratamientos,
variables controladas, variables de respuesta, seleccidn del método de

andlisis e interpretacién de los resultados.

Manejo de datos: organizacidén, almacenamiento, depuracidn y utilizacidn.
Introduccidén y ensefianza de un paguete estadistico para el anadlisis de
disefios experimentales.

La importancia de 1los datos atipicos, el error, datos perdidos vy
transformacidén de variables. Conceptos de aleatoriedad, repeticidn y
error experimental.

Formulacidén de hipdtesis estadisticas adecuadas para el problema de
investigacidén usando ejemplos de disefios experimentales, regresidn o
correlacidn que involucren variables bioldgicas.

Describir la distribucién de F y su uso, como estadistico de prueba, en
el andlisis de wvarianza (ANOVA). Realizar ejemplos e interpretar los
resultados obtenidos utilizando bases de datos proporcionadas por el
profesorado o por el alumnado.

Andlisis post-ANOVA: comparaciones multiples de Tukey-Kramer y Duncan y
contrastes ortogonales.

Definicidén de tratamientos combinados a partir de dos o mds factores.
Interaccidén, su interpretacidén y andlisis.

Disefic completamente al azar (DCA) con uno y dos factores.

Descripcidn del DCA, modelo y aleatorizacién.

Realizar problemas aplicados de este disefilo y la prueba de comparaciones
multiples utilizando un paquete estadistico y bases de datos provenientes
de muestras o de experimentos. Los ejemplos pueden provenir de disefios
completos gin importar si son balanceados o no.

Plantear las hipétesis a probar en este disefio, asi como los supuestos
involucrados: normalidad, igualdad de varianzas e independencia entre las
observaciones.

Explicar el andlisis de varianza de un DCA con un factor.

Realizar pruebas de comparaciones miltiples por Tukey-Kramer, Duncan y
contrastes ortogonales.

Conceptos bdsicos en disefios factoriales completamente al azar.
Planteamientos de hipdtesis estadisticas y concepto de interaccidn en
Disefios Factoriales.

Explicar el andlisis de varianza de un DCA con dos factores e
interaccidn.

Disefios factoriales con 2 factores. Ejemplos de aplicacidn.

2.10 Comparaciones miltiples de medias vy los supuestos del andlisis de

B

varianza y de las comparaciones multiples de medias para Disefios
factoriales.
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3. Disefioc de bloques completos al azar (DBA).

3.1 Descripcidn del DBA, identificacidén de bloques de unidades experimentales

cuando se presentan, ejemplos y ejercicios. Modelo y aleatorizacidn.

3.2 Realizar problemas aplicados de este disefio y la prueba de comparaciones
miltiples utilizando un paquete estadistico y bases de datos provenientes
de muestras o de experimentos.

3.3 Plantear las hipdtesis a probar en este disefio, asi como los supuestos
involucrados: normalidad, igualdad de varianzas e independencia entre las
observaciones.

3.4 Explicar el andlisis de varianza de un DBA con uno y dos factores.

3.5 Realizar pruebas de comparaciones multiples por Tukey-Kramer, Duncan y
contrastes ortogonales.

>

Modelos de regresidn lineal (MRL).

.1 Introduccidén al modelo de regresidén 1lineal: Definir el MRL general.
Plantear los objetivos que persigue el investigador cuando ajusta MRL, el
tipoc de variables gque tiene y 1la necesidad de un marco tedrico que
justifique la causalidad entre variables.

4.2 Revisar el caso del modelo de regresidén lineal simple (MRLS), como un

casoc particular del MRL y la utilidad del diagrama de dispersidmn.

4.3 Explicar las propiedades de distribucidn de los estimadores obtenidos por
el método de minimos cuadrados y el de mdxima verosimilitud para la
estimacidén de los parametros del MRLS.

4.4 Planteamiento de las hipdtesis a probar en el MRLS y la técnica de ANOVA
asociada a esta prueba.

4.5 Definir el coeficiente de determinacidn y utilizarlo como complemento del

.

valor del coeficiente de regresién v su significacidén en la
interpretacidén del ajuste de la regresidn.
4.6 Realizar ejemplos aplicados de ajuste del MRLS, usando un pagquete

estadistico y datos propuestos por el profesoradec o el alumnado, cuidando
de manera especial la interpretacidén de la significancia de la prueba de
regresidén, del valor del coeficiente y del coeficiente de determinacidn.

4.7 Revisar el diagndstico de 1la regresidédn como parte importante de los
resultados de regresidn: residuales, residuales estandarizados y sus
graficas, valores atipicos y puntos de influencia, normalidad y gréafica
de probabilidad normal.

4.8 Introducir el uso de la regresion lineal curvilinea como alternativa al
MRLS. Ajustar funciones que comunmente se utilizan para describir el
comportamiento causal de variables bioldgicas: cuadrdtica, cubica,
exponencial y logaritmica.

4.9 Obtencidén del dptimo (méximo o minimo) en regresidén cuadratica.

5. Correlacidn.

5.1 Explicar y calcular el coeficiente de correlaciédn de Pearson y su
respectiva prueba de correlacidn cuando las variables involucradas fueron
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medidas en escala al menos de intervalo. Utilizando datos propuestos por
el profesorado o el alumnado, hacer ejemplos aplicados de correlacidn.

5.2 Introducir el coeficiente de correlacidén de Spearman para variables
asociadas con escala de medicidn nominal u ordinal.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio de la unidad de ensefilanza-aprendizaije, el profesorado presentard el
contenido de la UEA, las modalidades de conduccidén vy 1los criterios de
evaluacion. E1 profescorado generara los escenarios para el aprendizaje,
utilizando recursos didédcticos diversos como lecturas, medios audiovisuales,
asi como tecnologias de la informacidén y comunicaciodn.

L.a UEA consiste en un taller en el cual el profesorado introducird los
conceptos tedricos basicos de la estadistica y su aplicacidn para el analisis
e interpretacidén de diversos problemas biotecnoldgicos. Al inicio de 1la
unidad de ensefilanza-aprendizaje el profesorado presentarda el contenido de la
UEA, las modalidades de conduccidédn y 1los criterios de evaluacidén. La
exposicidén del profesorado se apoyarda en el uso del pizarrdn y medios
audiovisuales. En cada sesidn se presentaran y discutirdn entre el
profesorado y el alumnado, ejemplos con datos de variables biotecnoldgicas
relacionados con las licenciaturas de Ingenieria de los Alimentos e
Ingenieria Bioguimica Industrial que fortalezcan su desarrollo profesional.
La resolucidén de los diversos problemas se realizard empleando un paguete de

computo estadistico, por lo gue el profesorado guiard en el uso del pagquete
haciendo énfasis en 1la interpretacidén de los conceptos y brindard asesoria
para el manejo del mismo. A Jjuicio del profesorado se consideraran los

siguientes elementos:

a. En el tema 1 se debe mencionar la existencia de otros disefios. Hay gque
destacar a la estadistica no paramétrica, sus alcances y supuestos.
Pruebas de Kruskal-Wallis y de Friedman como alternativa cuando no se
cumple el supuesto de normalidad.

b. En el tema 2, a juicio del profesorado y si el avance de la unidad de
enseflanza-aprendizaje en tiempo y forma Jlo permite, se recomienda
incluir 1los Disefios Factoriales de tres factores y el caso particular
de los Disefios 2k con ejemplos de aplicacidn.

Esta Unidad de Ensefianza-Aprendizaje podréa impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones gue prevalezcan en
el momentc. Es recomendable que el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidén (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
N I — -

T R S T
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Casa abirta a tompo
ADECUACION
RESENTADAAL EGIO ACADEMIC
EN SU SESIO M.
Y777 G (2044
LA SECRETARIA DEL COLEGIO




— T, _ : S
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS )

¥

_ _ n : : 1 4

CLAVE 2132065 TALLER DE DISENO EXPERIMENTAL
New

— = : S ~ ; § -

J

Evaluacidn Global:

Incluird al menos dos evaluaciones periddicas Yy & Jjuicio del profesorado, una
evaluacidén terminal. Las evaluaciones podrdn realizarse por medio de la
participacidén del alumnado, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones, rubricas, listas de cotejo, portafolios de evidencias,
simulaciones y escenarios, entre otros. Los factores de ponderacidn serdn a
juicio del profesorado y se dardn a conocer al alumnado al inicio de 1la
unidad de enseflanza-aprendizaie.

Evaluacidén de Recuperacidn:

Consistird en wuna evaluacidn escrita que, a Jjuicio del profesorado, incluya
todos los contenidos del programa o sélo aguellos que no fueron cumplidos
durante el trimestre.
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