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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Identificar y wutilizar a la estadistica como wuna herramienta para la
investigacidén experimental <y en general, en el manejo de la informacién.
Asimismo, entenderd a la estadistica como una ciencia gue ofrece métodos que
permiten la interpretacién de resultados de investigacidén, mediante 1la
inferencia estadistica.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

- Identificar las variables fijas o aleatorias y las unidades de estudio que
se ilnvolucran en un analisis © investigacién cientifica.

- Plantear modelos estadisticos y usar una muestra aleatoria para obtener
estimaciones de los pardmetros del modelo.

- Describir y plantear las hipdtesis estadisticas, a partir de las hipdtesis
de investigacidén. Elegir la prueba estadistica adecuada en términos de
tipo: de escala, de las variables involucradas, de sus distribuciones y de
sus limltaclrones.

- Emplear un paquete de cdmputo estadistico (NCSS, SPSS, MiniTab, SAS, etc.)
e interpretar resultados generados.

CONTENIDO SINTETICO:

1. La estadistica aplicada en la investigacidédn de Ciencias Bioldgicas.
1.1 Definicidén de <conceptos bésicos de estadistica, variables de estudio,
poblacidén - muestra, parametro - estimador (aplicacién de estos conceptos

en el area biotecnoldgica).
1.1.1 La estadistica como el instrumento a utilizar en las diferentes etapas

del marco de la investigacién: recoleccidén de la informaciédn por
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muestreo © por experimentacidén de una poblacidn tedrica o contexto
poblacional determinado, descripcién de dicha informacidn (cdlculo de
estimadores) y anédlisis gque permita la generalizacién (a £fin de
acercarse a los valores de pardmetros).

.2 Ubicacidén de las distintas ramas de la estadistica: muestrec, disefio de

experimentos, estadistica descriptiva y estadistica inferencial, en
cada una de las actividades del inciso 1.1.1.
Definicidén de unidad de estudio, tratamiento y variable aleatoria.
Variables y Escalas de medicién. Conceptos generales del proceso de
medicién.

.1 Variables fijas vy variables de respuesta. Ejemplos de aplicaciones con

variables biotecnolébgicas

.2 Escala nominal % ordinal (cualitativas) % las relaciones de

equivalencia y orden que permite cada una; de intervalo y de razdn
(cuantitativas) y su relacidén con las operaciones aritméticas que
permite cada una. Ejemplificar con variables biotecnolédgicas.

.3 Variables discretas vy continuas. Relacidn con las distintas escalas de

medicidn.
Manejo de bases de datos de variables biotecnoldgicas provenientes de
muestras o de experimentos. Introduccidén y uso del pagquete de cémputo
estadistico gue se usard en clase.
Estadisticos descriptivos de tendencia central que, en la distribucidén o
en la poblacidén se llaman pardmetros y en la muestra estimadores.
Estadisticos descriptivos de dispersidn (parédmetros y estimadores).
Ejemplos de aplicacidn de los puntos 1.5 y 1.6 con una variable respuesta
y varios tratamientos (como los gue se generan en un disefio experimental
de un factor vy de dos factores donde se calculen los estadisticos para
cada combinacidén de niveles de ambos factores y del total).
Representacién gréfica de variables de estudio; diagramas de barras, pie,
histograma de frecuencias, diagramas de dispersidn, cajas.

Distribuciones.

Conceptos basicos de probabilidad. Definicidén de las distribuciones
probabilisticas de las variables aleatorias discretas y continuas en base
a modelo dicotémico, multinomial y normal.

Distribuciones Bernoulli, multinomial % normal . Pardmetros que las
identifican.

Distribuciones derivadas: binomial, multinomial para n casos.

Graficas de Dbarra vy diagramas de dispersién para la bincmial con
distintos valores de parametros (ejemplos relevantes). Probabilidad
acumulada y probabilidad de cada wvalor.

Graficas de densidades para la normal con distintos valores de los
pardmetros. La normal estéandar (ejemplos relevantes). Probabilidad dada
por los percentiles mads wusados en estadistica (90%, 95%, 97.5%, 99% y
99.5%, con sus complementos 10%, $p 2:59%; 1% ¥ 0.5%)

Definicidén de percentiles, su obtencidén y uso.
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3. Estimacién.

3.1 Planteamiento general de inferencia estadistica.

3.1.1 Relacidn entre la poblacidn muestra y pardmetro estimador.

3.1.2 Tablas y gréficas para muestras de la Bernoulli y la multinomial,
proporciones y porcentajes. Estimacidén puntual de p en la Bernoulli
usando la binomial y de pi.p...pr en la multinomial usando la

proporcién de cada clase.
3.1.3 Descriptivos calculados en la muestra de una normal. Media de la muestra
X, y varianza de la muestra, S$, como estimadores de los parametros de

3

de la distribucidén: H¥ ¢°. Utilizar bases de datos proporcionadas por el
profesorado o por el alumnado.

3.1.4 Funcién de distribucién de las variables aleatorias X y $’ en una
muestra de la normal.

3.1.5 Distribuciones derivadas de la normal: t.X° vy F, haciendo énfasis en que
la distribucidén t se utiliza cuando no se conoce la varianza de la
distribucidén normal.

3.1.6.Estudiar la distribucidén de X cuando desviacién la poblacidén es

desconocida, mediante la funcidén de distribucién de r:iﬂvﬁﬂvtiﬂ
-

con n-1 grados de libertad. . in=Ds* - A

3.1.7 Estudiar la distribucién de $ mediante ———=~%..; ji cuadrada con n-1
grados de libertad. L

3.1.8 Teorema del limite central. Ejemplificar con la binomial donde al

aumentar el tamafio de la muestra se aproxima a la normal.
3.2 Estimaecidn por intervale.
3.2.1 Conceptos generales de la estimacidn por intervalo.

3.2:1.1 Estimacion per intervalo para jo) de la Bernoulli usando la

. aproximacidén de la normal, y el intervalo basado en la binomial.

3.2.1.2 Intervalos de confianza para la media cuando se desconoce la
varianza.

3.2.1.3 Intervalos de confianza para la varianza o desviacidn esténdar

Se sugiere retomar los ejemplos vistos en 1.8 vy calcular intervalos de
confianza para medias y varianzas o desviaciones estéandar.

4. Pruebadas de hipdtesis.
4.1 Conceptos generales de las pruebas de hipdtesis: hipétesis nula vy
alternativa, unilateral y bilateral.
4.1.1 Prueba estadistica. Tipos de errores al tomar la decisidén de rechazar o
no la hipétesis nula y sus probabilidades.
4.1.2 Pruebas de hipdtesis sobre la media en una poblacidén con distribucién
normal. Definicidén de prueba paramétrica.
4.1.2.1 Obtencidén de probabilidades o significancia muestral en pruebas sobre
la media en la normal utilizando bases de datos proporcionadas por el
profesorado o por el alumnado en las que se suponga la normalidad de
las poblaciones involucradas a partir del supuesto de normalidad y su
relacidén con las escalas de mediciédn.
4.1.2.2 Realizar ejemplos con el paquete estadistico e interpretar 1los
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resultados obtenidos en pruebas unilaterales y bilaterales.

4.1.2.3 Contraste de la media de una variable biotecnoldgica a través de las
hipétesis nula vy alternativa, en relacidén con un valor determinado.
Por ejemplo, la media de dicha wvariable en relacidén con la eficiencia
del proceso.

4.1.2.4 Establecimiento de las hipdbétesis wunilaterales o Dbilaterales y la
significacidén muestral.

4.1.2.5 Aplicacidn, segun Los objetivos del problema o del tipo de
investigacidén que se trate. Planteamiento de los supuestos.

4.1.2.6 Pruebas del supuesto de normalidad. Indicar alternativas cuando no se
cumple la normalidad de los datos: Pruebas no paramétricas.

4.1.3 Pruebas sobre la varianza en una normal.

5. Pruebas en variables cualitativas.

5.1 Pruebas sobre p en una Bernoulli.

5.2 Prueba de una multinomial.

6. Pruebas en dos poblacicnes normales independientes.

6.1 Comparacién de dos poblaciones respecto a una misma variable bioldbgica

via sus medias. Planteamiento de los supuestos para este tipo de pruebas
e 1interpretacidén de 1los resultados obtenidos utilizando bases de datos
proporcionadas por el profesorado o por el alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio de la unidad de enseflanza-aprendizaje el profesorado presentaréd el
contenido de la UEA, las modalidades de conduccidén y los criterios de
evaluacidén de 1la parte tedrica. El profesorado expondrd y discutird con el
alumnado los temas de la UEA apoyvado en el uso de diversos materiales
didacticos como lecturas, medios audiovisuales, asi como tecnologias de la
informacién y comunicacién.

La UEA consiste en un taller en el cual el profesorado introducird los
conceptos tedricos bésicos de la estadistica y su aplicacidén para el andlisis

e interpretacién de diversos problemas biotecnoldégicos. Al idinicio de la
unidad de ensefianza-aprendizaje el profesorado presentaréd el contenido de la
UEA, las modalidades de <conduccién y los criterios de evaluacidn. La

exposicién del profesorado se apoyarda en el uso del pizarrédén y medios
audiovisuales. En cada sesidén se presentarédn y discutirdn entre profesorado y
alumnado, ejemplos con datos de variables biotecnolégicas relacionados con
las licenciaturas de Ingenieria de los Alimentos e Ingenieria Bioquimica
Industrial que fortalezcan su desarrollo profesional. La resolucién de los
diversos problemas se realizard empleando un paquete de cdmputo estadistico,
por lo que el profesorado guiard en el uso del paquete haciendo énfasis en la
interpretacidén de los conceptos y brindard asesoria para el manejo del mismo.

Y —— - ) S -/

m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

ADECUACION
PRESENTADAA EGlO ACADEMICQ,
EN SU SES ;
/\wf

LA SECRE ARIA DEL COLEGIO




NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS 5/ 6

CLAVE 2132064 TALLER DE BIOESTADISTICA

- = S— e

A juicio del profesorado se considerarédn los siguientes elementos:

a. En el tema 1 se deben especificar las escalas de medicidn con las cuales
es factible utilizar cada uno de los estadisticos descriptivos,

b. En el tema 2 se hard mencidén a la existencia de otras distribuciones
probabilisticas de las variables aleatorias con aplicacién en el &rea de
biotecnologia, por ejemplo: uniforme, exponenciales, binomial, Rayleigh,
etc., haciendo énfasis en la distribucién normal.

c. En el tema 3 se debe justificar el uso extendido de la distribucién normal
con base en el teorema del limite central.

Esta Unidad de Enserianza-Aprendizaje podra impartirse en modalidad|
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan en |
el momento. Es recomendable que el profesorado se apoye en el uso de las|

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidén (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Incluird al menos dos evaluaciones periddicas y a juicio del profesorado, una

evaluacién terminal. Las evaluaciocnes podrédn realizarse por medio de la
participacién del alumnado, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones, rubricas, listas de cotejo, portafolios de evidencias,

simulaciones y escenarios, entre otros. Los factores de ponderacidén seran a
juicio del profesorado y se darén a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:
Consistird en wuna evaluacidén escrita que, a juicio del profesorado, incluya

todos los centenidos del programa o sdéloc aquellos que no fueron cumplidos
durante el trimestre.
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