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OBJETIVO (8) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:
Utilizar métodos numéricos para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones,
enfatizando aquellos gue modelan sistemas bioldgicos.
Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:
- Describir los tipos de error. Estimar el error mediante polinomios de

Taylos.

- Resolver ecuaciones vy sistemas de ecuaciones algebraicas usando diferentes
métodos numéricos.

- Estimar derivadas a partir de datos experimentales o de una funcidn
determinada a partir de ellos.

- Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
usando diferentes métodos numéricos.

- Resolver ecuaciones diferenciales parciales parabdlicas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidén a los métodos numéricos.

1.1 Conceptos bdsicos.

1.2 Tipos de errores.

1.3 Teorema del Valor Intermedio.

1.4 Aproximacidén por medio de polinomiocs de Taylor.

Ecuaciones polindmicas y trascendentes.
Método de Biseccidn.
Método de la secante.
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2.3 Método de Newton-Raphson.

3. Sistemas de ecuaciones.

3.1 Eliminacidn gaussiana.

3.2 E1 jacobiano de una funcidn.

3.3 Método de Newton en dos y tres variables.

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

4.1 Diferencias finitas. Evaluacidén numérica de derivadas en funcidén de

datos.
4.2 Método de Euler.
.3 Método de Euler mejorado.
4.4 Método de Runge-Kutta de cuarto orden.
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5. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

5.1 Introduccidn a algunos modelos en sistemas bioldgicos. Ecuaciones
diferenciales rigidas.

5.2 Transformacidén de una ecuacidn diferencial ordinaria de segundo orden en
un sistema de dos ecuaciones diferenciales de primer orden.

5.3 Método de Euler vy Runge-Kutta para sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales.

6. Ecuacidn diferencial parcial parabdlica de dimensidn uno.

6.1 Férmulas de diferencias finitas.

6.2 Método de diferencias finitas para ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden con condiciones en la frontera.

6.3 Método de diferencias finitas para la ecuacidén parabdlica en dimensiédn
uno.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Cuando algunas ecuaciones algebraicas o diferenciales no se puedan resolver
mediante formulas exactas o} no se obtengan soluciones analiticas, se
presentardn los métodos numéricos como una alternativa gque proporcione
soluciones aproximadas de las ecuaciones mencionadas.

Durante el desarrollo de 1la unidad de ensefianza-aprendizaje el profesorado
expondra los temas tedricos correspondientes y los ilustrard con ejemplos
aplicados a sistemas bioldgicos.

Es recomendable el uso de paguetes computacionales gque faciliten la
realizacidén de cdlculos repetitivos tales como Excel, GeoGebra, Maple,
Matlab, Matrix Calculator, Mathematica o Wolfram Alpha, entre otros.

Deberd hacerse énfasis en la interpretacidn de los resultados numéricos que
se obtengan de los métodos aplicados en los problemas presentados.

Esta Unidad de Enseflanza-Aprendizaje podra impartirse en modalidad

presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan en
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el momento. Es recomendable que el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidn (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacion Global:

La evaluacidén global podrd constar de las calificaciones obtenidas de las
tareas, de los reportes, de la evaluacidén de los talleres, de los examenes
semanales, de las evaluaciones periddicas (un minimo de dos) y/o de la
evaluacién global, en su caso. Los factores de ponderacidn serdn a juicio del
profesorado y se dardn a conocer al alumnado al inicio de la unidad de
enseflanza-aprendizaje. Todos los procesos de evaluacidn deberdn tener una
actividad de retroalimentacidén al alumnado.

Evaluacidén de Recuperacidn:

A juicio del profesorado, consistird en una evaluacidn escrita que incluya
todos los contenidos tedricos y prédcticos de la UEA, o sdélo aqguellos gue no
fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia necesaria:

1. Chapra, Stephen. Canale, Raymond. (2015). Métodos numéricos para
ingenieros. 7a. Edicidén. México. McGraw-Hill.

2. Mora, Walter. (2016). Introduccién a los métodos numéricos. Costa Rica.
Revista digital matemética, educacidén e internet.

3. Sauer, Timothy. (2013). Andlisis Numérico. 2a. Edicidén. México. Pearson.

Bibliografia recomendable:

1. Burden, Richard L., Faires, J. Douglas. (2011). Andlisis numérico. 9a.
Edicidén. México. Cengage Learning.
2. Cheney W., Kincaid David. (2011). Métodos numéricos y computacidn. 6a.
Edicidén. México. Cengage Learning
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