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OBJETIVO(S) :
OCbjetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
Reconeocer, resolver y aplicar ecuaciones Y sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias; ast como ecuaciones diferenciales parcilales

ey

parabdlicas.
Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

.
Traducir al lenguaje matematico, en forma de ecuaciones diferenciales,
fendmenos que se presentan en las ciencilas naturales.
Identificar ecuaciones diferenciales ordinarias lineales vy de variables
separables y presentar su solucién general y particular.
Interpretar las soluciones grificas de las ecuaciones diferenciales.
Resolver sistemas lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden con dos variables, usando técnicas de dlgebra lineal y analizar sus
soluciones en el plano de fases.
Determinar la solucidén de wuna ecuacién diferencial homogénea de segundo
orden con coeficlientes constantes,
Identificar la ecuacién diferencial de segundo orden con coeficientes
constantes como un sistema de ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden,
Aplicar la solucidén de ecuacicnes diferenciales en el modelado de fenémenos
naturales.
Reconocer la ecuacidn de difusioén y obtener su solucién analitica.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidn a las ecuaciones diferenciales.

.1l Conceptos basicos sobre ecuaciones diferenciales.
.2 Constante de integracién. Curvas solucién.
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1.3 Enunciado del Teorema de Cauchy de existencia y unicidad de una ecuaclodn

diferencial ordinaria de primer orden con condiciones iniciales.

2. Solucidn analitica de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

2.1 Ecuacidén diferencial ordinaria de variables separables. Soluciones
general y particular.
2.2 -Ecuacliones diferenciales lineales. Metodo de solucidén y soluciones

general vy particular.

3. Métodos cualitativos de an&lisis de ecuaclcones diferencilales ordinarias de
primer orden.
3.1 Representacidén y andalisis cualitativo de las ecuaclones diferenciales
autdénomas. Linea fase.
3.2 Método de las isoclinas.

4, Aplicaciones de ecuaciones diferenciales.

4.1 Crecimiento y decaimiento exponencial. Migracién.
4.2 Ecuacidédn logistica. Migracién.

4,3 Mezclas,

5. Numeros complejos.

5.1 Aritmética.

5.2 Forma polar.

5.3 Férmula de Euler.

5.4 Vectores y valores propios.

6. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden con
coeficientes constantes.

6.1 Solucién general en términos de valores y vectores propios.

6.2 Problemas de valor inicial.

6.3 Clasificacién del punto de equilibrio (0,0) respectc a sus valores
Proplos.

6.4 El1 retrato fase.

6.5 Solucidn para el caso no homogéneo.

7. Ecuaciones diferenciales de orden superlcr

7.1 Equivalencia entre un sistema de ecuaciones. diferenciales de primer orden
con coeficientes constantes y una ecuacién diferencial de orden superior.

7.2 Solucidén general y particular.

8. Aplicacliones de sistemas de ecuaciones diferenciales.
8.1 Modelos estacionarios.

8.2 Modelos de compartimentos,

8.3 Mcdelos de interaccidén de especies.

9. Ecuaciones diferenciales parciales.

9.1 Deduccidn de la ecuacidén de difusidn en una dimensidn.
9.2 Solucidn estacionaria.
e

UNIVERSIDAD AUTONGMA METROPOLITANA

ENERJSESKNJNUN?

'““Etfﬁﬁé;;;;aOIJ 4COLEGH)

APROBADO POR EL COLEGIO %C‘?DEMICO




-

NOMBRE DEIL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS 3/ 6

L

CLAVE 2132062 ECUACIONES DIFERENCIALES

-

9.3 Solucidn por el método de separacidn de variables. B
9.4 Series de Fourier y su uso en la solucidén de la ecuacidn de difusidn.

- medios audiovisuales.

vy

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁAHZh-hPR@HDIZhJE:

Al inicioc del cursoe el profesor presentard el contenide de la UEA, las
modalidades de conduccién y los c¢riterios de evaluacidén. El1 profesor
expondra vy discutird con los alumnos, apovado por medios como pizarrdn y

Las horas-practica se conduciradn en la modalidad de taller donde se
resolveran problemas gue refuercen los conocimientos adquiridos. A julcio
del profesor se consideraran los sigulentes elementos:

En el tema Introduccién a las ecuacliones diferenciales definir los
conceptos de ecuacidn diferencial, orden, solucidén. Puede utilizarse el
Teorema Fundamental del Calculo para presentar y resolver algunas
ecuaciones diferenciales. Ilustrar como la constante de integracidn genera
una familia de soluciones. Es conveniente sélo presentar el teorema de
existencia vy unicidad para la obtencién de soluciones particulares sin
profundizar en su demostracién.

Sobre los temas Solucién analitica y Métodos cualitativos de anélisis de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, remarcar las ventaijas
de cada uno de ellos tanto para obtener 1la solucidn como para la
interpretacidn Y presentar ejemplos due permitan mostrar estas
diferencias. Hacer énfasis que el an&alisis cualitative de las soluciones
de una ecuaclidon diferencial ordinaria en el planco (y,y’') y en el plano
(t,y) es de wvital 1importancia aun para problemas sin posibilidad de
obtener su integral indefinida.

Cuando se presente el tema Aplicaciones de ecuaciones diferenciales, es
conveniente obtener las soluciones tanto analiticas como cualitativas vy
remarcar las ventajas vy desventajas de cada uno de estos métodos. Entre
las apllca01cnes sugeridas se encuentran

La ecuacién de crecimiento (ﬂ?O) y decaimiento (a>{}) exponencial sin
migracién

=axXx

ax
7 44

con migracidén

729

— =ax-h

di
Transferencia por gradiente (Ley de enfriamiento de Newton,
difusidén pasiva de membrana)
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P ™
dx |
= =a(C-x)
dt
La ecuacidn logistica sin migracidn
dx X
—=qax{]l-—
dr M
con mlgracién
dx X
—=ax|l-—|-h
dt M
Mezclas y balances de materla en un tangue
dS s
V{t)—=Fy(S, - 93)
dt
El tema Numeros complejos pretende presentar la definicidn y manipulaciédn
aritmética de estos numeros, asi como la obtencién de valores y
vectores proplos con componentes complejos.
En el tema Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias se resolverAan
sistemas del tipo
dx
— =ax+by
dt
i:m_p@)
dt
y se clasificaran los puntos de equilibrio de acuerdo a los valores
proplios de la matriz del sistema para todas las posibilidades: nodo, punto
silla, centro, etc. Extender el procedimiento del caso homogéneo a
sistemas no homogéneos: |
dx
—=ax+by+c
dt
d
2ty
dt
d. En gl'tema BEcuaciones diferenciales de orden supericr se debe ejemplificar
sgfLCLEntemente la equivalencia con sistemas de ecuaciones lineales del
tipc ya V}Stﬂ anteriormente, y hacer una descripcién total de la forma de
lgs soluciones para todas las posibilidades de los valores proplios del
sistema obtenido. |
@. En el tema Aplicaciones de sistemas de ecuaciones diferenciales se debera
hacer énfagls en la solucidén e interpretacién de las soluciones en los
mgdglos de interconexién de tanques, crecimiento microbianoc con nutrientes
L limitantes, modelos depredador-presa o competencia entre especies, ent%EJ
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otros. Se deben presentar las ecuaciones de estado estable como una

condicidn especial del sistema bajo condiciones de cambio neto nulo.

f. El1 tema Ecuaciones diferenciales parciales se abordard a partir de la
ecuaclién de difusién en una dimensidén. Se establecerd la ley empirica del
flujo de masa en funcidén del gradiente de concentracidn y con ella, la
ecuacién de balance de masa en un elemento finito. La solucidn

estacicnaria se utilizarad para l1lustrar la importancia de las condiciones
de frontera. Es c¢onvenliente mostrar el método de wvariables separables para
resolver ecuaciones en derivadas parcliales. Por otro lado, para la
solucién transitoria de la ecuacidén parabdélica se debe ilustrar la

importancia de las condilciones 1niclales y las de frontera. Referente al
las series de Fourier solamente se debe enfocar 'al calculo de los

coeficientes en el intervaleo [0,1].

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Los factores de ponderaciédn serdn a julclo del profesor y se dardn a conocer
al inicio del curso. Incluird un minimo de tres evaluaciones periéddicas vy, a
juicico del profesor, una evaluacidén terminal. las primeras podran realizarse
a traves de evaluaciones escritas, la elaboracién de ejercicioes, tareas y
otras actividades.

A juicio del profesor las evaluaciones peridéddicas se distribuirén como sigue:

a. La primera evaluacidn periddica cubrird del tema 1 al tema 4 que se
desarrollaran de la semana 1 a la semana 4. La evaluacidén escrita se

realizard durante la semana 5

b. La segunda evaluacién periddica cubrird del tema 5 al tema 8. La
evaluacidén se realizari durante la semana 9.

C. La tercera evaluacidn periddica cubrirad el tema 9 que se desarrollara de

la semana 9 a la semana 11. La evaluacién correspondiente se aplicard en
la nltima semana del periodo de clases o en la semana de evaluaciones
globales,

Evaluacidén de Recuperacién:

A juicio del profesor, consistir4 en una evaluacién escrita que incluya todos
los contenidos teéricos y practicos de la UEA, o sélo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
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Bibliografia Necesaria:

1. Blanchard, P., Devaney, R. y Hall, G. (1999) Ecuaciones Diferenciales,
México: International Thompson Editores.

2. Boyce, W. vy DiPrima, R. {2001) Ecuaciones diferencilales y problemas con
valores en la frontera, México: Limusa Wiley.

3. Edwards, C. vy Penney, D. (1998) Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones,
Espafia: Pearson Educacién. i

4. Lomen, D. vy Lovelock, D. £2002) Ecuacliones diferencilales a través de
modelos, graficas vy..,, México: C.E.C.S.A.

5. Neuhauser, C. (2004) Matem&ticas para cienclas, Espafia: Pearson Education.

6. Zill, D. (1999) Fcuaciones diferenciales con aplicaciones al modelado,

Bibliografia Recomendable:

1.

2.

México. International Thompson Editores.

Huges-Hallett, D., Mc Callum, W. y Gleason, A. (1998) Calculo de varias

variables, México: C.E.C.S.A. |
Keen, R. E. y Spain, J. D. (1991) Computer Simulation ;n Biology: A basic

introduction, EUA: Willey Liss.

Schey, H. (1973) Div, grad, curl anda 11 that: an informal text on vector
calculus, EUA: Norton.
Velasco, J. vy Viniegra, G. (2000) Notas para el curso de Matematicas V

para CBS, México: UAM-Iztapalapa. )
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