AN\ PROGRANMA DE ESTUDIOS

Uam&emdmw

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD IZTAPALAPA DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 5

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 14

A 'CALCULC DE VARIAS VARIABLES ’ o

2132061 TIPO OBL.
H.TEOR. 6.0 TRIM.
| SERIACION v
H.PRAC. 2.0 2130046
\_ il o ) . J
il - = = Rk

Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Aplicar las técnicas del algebra lineal y céalculo diferencial en el estudio
de sistemas bioquimicos descritos mediante varias variables.

Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

OBJETIVO(S) :

Aplicar las operaciones bésicas del &lgebra lineal para resolver sistemas
de ecuaciones lineales y también problemas relacionados con vectores y
matrices, asi como para trazar rectas y planos.

Identificar las curvas contenidas en el plano y en el espacio, como cbjetos
geométricos y como objetos en movimiento.

Interpretar procesos o fendmenos que involucren el concepto de campo

escalar (funciones de varias variables, por ejemplo, temperatura y
densidad) .
Aplicar las técnicas béasicas del calculo diferencial en dos y tres
variables para un campo escalar, asi como para trazar rectas y planos
tangentes.

Identificar y derivar las principales transformaciones del planoc y del
espacio, en particular las transformaciones lineales y las que describen
cambios de coordenadas clasicas.

Identificar y definir campos vectoriales en una regidén del plano o del
espacio como objetos geométriccs que describen un movimiento. Por ejemplo:
un campo de velocldades de un liquido estacionario y un campo eléctrico.
Representar los operadores vectoriales «cléasicos en distintos sistemas de
coordenadas.

Describir un mismo objeto y un operador de un campo escalar o vectorial en
dos y tres dimensiones, mediante diferentes sistemas de coordenadas.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Repaso del razonamiento matematico.

1.1 Nocidén de identidad y de ecuacidn.

1.2 Nocidn de conjunto.

1.3 Implicacién y doble implicacién.

1.4 Ejemplos elementales de demostraciédn.

2. Introduccidn al &lgebra lineal en RzyH@

2.1 Puntos, vectores y operaciones.

2.2 Productos escalar y vectorial.

2.3 Ecuaciones cartesianas de rectas y planos. Rectas parametrizadas.

2.4 Métodos no matriciales de resolucidén de sistemas de ecuaciones lineales:
sustitucidén vy eliminacién. Matrices, operaciones bédsicas (suma matricial
y producto matriz por vector) y aplicaciones a sistemas de ecuaciones
lineales. Producto de matrices cuadradas.

2.5 E1 triple producto escalar y su uso para el cédlculo de determinantes.
Regla de Cramer.

3. Cdlculo diferencial en campos escalares en R’y R3 (32 horas).

3.1 Motivacidén al estudio de las funciones de wvarias variables. Funciocnes de
una variable relacionada f{x..) (fijando la variable xgp vy f(.%)

(fijando la variable Yq) .

3.2 Funciones de dos variables y sus curvas de nivel en el plano. Ejemplos:
a) graficas de secciones cénicas; b) curvas de ecuaciones de la forma
y = f(x).

3.3 Funciones de tres variables y sus superficies de nivel en el espacio.
Ejemplos: a) graficas de superficies cuadréticas; Db) superficies de
ecuaciones de la forma z::fb;y) Funciones vectoriales sencillas de
variable real en el planc y en el espacio, curvas parametrizadas. Limites
y derivadas (velocidad).

3.4 Derivadas parciales de primer orden. Gradiente y derivadas direccionales.

3.5 Recta y plano tangente. Los maximos y minimos son puntos criticos.

|13.6 Regla de la cadena: derivada de una funcidén definida en una curva
(producto del gradiente por la velocidad).

3.7 Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana, criterio de 1la
segunda derivada para caracterizar maximos y minimos locales en dos
dimensiones.

4. Campos vectoriales y transformaciones en R’y R?

4.1 Motivacidén al estudio de las funciones vectoriales de varias variables.

4.2 Transformaciones lineales en el plano y en el espacio. Aplicaciones a la
quiralidad 04 a los compuestos guirales. Ejemplos de compuestos
bioguimicamente activos levégiros y dextrégiros (L y D).

4.3 Matriz jacobiana.

4.4 Cambio de coordenadas: polares, cilindricas, esféricas y triangulares.

L Analisis del teorema de Viviani, fundamento de las coordenadas
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triangulares y su aplicacién a los diagramas ternarios de fases.
4.5 Regla de la cadena.

5. Gradiente, rotacional, divergencia y laplaciano en Rzy R3
5.1 Interpretacidén fisica mediante ejemplos.
5.2 Representacidén algebraica del gradiente, de la divergencia, del

rotacional Yy del laplaciano en coordenadas rectangulares, polares,
esféricas y cilindricas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Se iniciara la unidad de ensefianza-aprendizaje dando ejemplos que ayuden al
alumnado a distinguir la diferencia entre ecuacidén e identidad. Ademas de
introducir el concepto de conjunto, implicacién simple y doble a través de
ejemplos.

Se enfatizara el caré4cter indispensable de la ldégica en su campo de
conocimiento como un criterio universal que permita clarificar la veracidad
de un razonamiento independientemente de la aplicacién sistemdtica de algin
procedimiento o método. Se hard énfasis en la necesidad de entender y aplicar

deducciones (del tipo: si [foéormula 1] entonces [férmula 2]) que respalden
cada etapa de un calculo o procedimiento para obtener una conclusién a partir
de una hipdtesis. El estudio de estas deducciones matemé&ticas es

imprescindible y previo a su aplicacién en ejemplos. En el estudio de las
matematicas, no podemos conformarnos con la resolucidén mecanizada de un
ejercicio para resolver otros.

Se hard wuna clara distincién entre puntos y vectores. Mencionando que un
vector se puede interpretar como un desplazamiento de puntos, como una resta
entre dos puntos o como una “flecha” caracterizada por su direccidn, su
orientacién y su magnitud, lo cual justifica que dos vectores son iguales
cuando forman un paralelogramo. Por lo anterior, las nociones de paralelismo
y ortogonalidad solamente tienen sentido para vectores, mientras que la
nocién de distancia sbélo es relevante para puntos. De mode andlogo se haré
una clara distincién entre transformaciones (relacionar un punto a un punto) |
y campos vectoriales (relacionar un vector a un punto).

El alumnado comprenderd y aplicard los fundamentos de las operaciones bésicas
entre vectores y matrices a través de ejemplos.

S6lo se enseflardn los resultados mé&s elementales del calculo vectorial y
matricial. Las matrices proporcionaréan el primer ejemplo de las
transformaciones del Tema 4. El producto escalar permitira calcular las
ecuaciones de rectas vy planos del Tema 2, las ecuaciones de rectas y planos
tangentes, las derivadas direccionales y las derivadas a lo largo de una
curva del Tema 3 respectivamente y las divergencias del Tema 5. El producto
vectorial permitird calcular las ecuaciones de rectas (en dimensidn dos) y
los determinantes (en dimensién tres) del Tema 2 y los rotacionales del Tema
5.

Al introducir las funciones de una variable asociadas f{x,.) en el punto 3.1,
L B — 3
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se daréd una interpretacidén fisica como, por ejemplo, la evolucidén de la
temperatura de un objeto unidimensional o bidimensional en el tiempo,T =T(tx¥).
Las derivadas parciales permiten medir las variaciones de una funcidén con
respecto a una o varias variables. El gradiente da informacidén acerca de la
razdén de cambio de los valores de la funcidén. Se mencionard el fendmeno de
guimiotaxis que permitird interpretar el gradiente de concentracidén de una
sustancia quimica <come la direccidén de movimiento de una célula. En una
sesidédn no maycr de una hora se definiradan de manera intuitiva los wvalores
propios de la hessiana con el fin de justificar la caracterizacidn de los
méaximos y minimos locales mediante su signo. Esto permitird en la misma|
sesidén caracterizar el criterio de la segunda derivada o hessiana que se
usaréd en los ejercicios de las aplicaciones.

En una sesién no mayor de dos horas se comprobarda el teorema de Viviani en
casos particulares calculande la suma de las distancias de varios puntos a
los lados del triangulo equilatero de vértices (0,0) y (1,0). Esto permitira
identificar en la misma sesidén el plano x+y+z=cdeR? conR? al interpretar
a las variables como las distancias de un punto a los lados de un tridngulo
equildtero dado, de suma constante. Se presentarédn ejemplos de aplicaciones
de diagramas ternarios de fase en dietas alimentarias, cartas de vapor
psicrométricas y metodoleglia de mezclas en un par de sesiones gue no excedan
cuatro horas de actividad frente a grupo. La regla de la cadena se abordara
interpretandcla como un producto de matrices jacobianas relaciondndclas con
diagramas de arbol.

Se introducirédn los conceptos de gradiente, divergencia y rotacicnal mediante
el simbolo nabla utilizando formalmente el producto por escalares, el |
producto punto y el producto cruz. Se aplicarédn estos conceptos a procesos
bioldégicos como por ejemplo la transferencia de oxigenc en procesos '
microbianos (produccidén de la levadura de panaderia). Se representarédn estos
conceptos en los sistemas coordenados rectangular y curvilineos (polares,
cilindricos y esféricos) con objeto de adaptarlos a la geometria de las i
diversas aplicaciones, por ejemplo, el concepto de compresibilidad en ‘
mecénica de fluidos y transferencia de masa.

Esta Unidad de Enseflanza-Aprendizaje podra impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan en
el momento. Es recomendable que el profesorado se apoye en el uso de las
Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidn (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

La evaluacidén global podra constar de las calificaciones obtenidas de las
tareas, de los reportes, de la evaluacidn de los talleres, de los exdmenes
semanales, de las evaluaciones parciales (un minimo de dos) y/o de la
evaluacién global, en su caso. Los factores de ponderacidn seran a Jjuicio del
\Eéofesorado y se daradan a conocer al alumnado al inicio de la unidad de
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actividad de retroalimentacidén al alumnado.

Evaluacidén de Recuperacién:

fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :
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ensefianza-aprendizaje. Todos 1los procesos de evaluacidn deberan tener una

A juicio del profesorado, consistira en una evaluacidén escrita que incluya
todos los contenidos teéricos y practicos de la UEA, o sblo aquellos gue no
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