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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Utilizar las funciones trigonométricas, sus graficas e identidades.
Reconocer y aplicar el concepto de derivada.

Objetivos parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Utilizar las funciones trigonométricas, sus graficas e identidades mas
frecuentes.

Entender el concepto de limite de una funcién real y sus algoritmos basicos |
de cdlculo.

Utilizar la derivada de funciones reales incluyendo las derivadas de orden
SUPEerior .

Emplear el calculo de la derivada para cuantificar variaciones instantaneas
de procesos naturales.

Utilizar los métodos clasicos para resolver problemas de optimizacién.
Trazar las graficas de las funciones mediante el wuso de las técnicas:
estdndares del célculo.

CONTENIDO SINTETICO:

Funcicnes trigonométricas.

Grados y radianes. Conversiédn.

Funciones trigonométricas en un tridngulo rectangulo.

Definicidén de las funciones trigonométricas en un numeroc real.
Gréaficas de las funciones a-&bsenary a+ heoscx

Las funciones tanx,cotx.secx y ¢scx. Definicidén en términos de $€NnX y CosX .
Graficas.

Funciones trigonométricas inversas.

Identidades trigonométricas.

. S ey

m UNVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Casa abierta al tiempo
ADECUACION
RESENTADAAL GIO ACADEMICO
EN SU SESIO
P

LA SECRET RIA DEL COLEGIO

Yo sl

~ o



NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS 2/

B

ER

CLAVE 2130046 CALCULO DIFERENCIAL

—

-
l

2. Limites y continuidad de funciones.

2.1 Concepto intuitivo de limite de una funcidén en un punto.
2.2 Limites de suma, resta, producto y cociente de funciones.
2.3 Limite de una funcién al infinitoc. Asintotas.

2.4 Concepto intuitivo de continuidad de una funciédn.

3. La derivada de una funcién.

3.1 Tasa de cambio, tangentes.

3.2 Férmulas de diferenciacién. Derivada de la funcién potencial ax®, la
exponencial e* y la logaritmica 1ln x.

3.3 Las derivadas de suma, producte y coclente de funciones. Regla de la

cadena.

Derivadas de las funciones trigonométricas.

Diferenciacién implicita.

Derivadas de las funciones trigonométricas inversas.

Derivadas de orden superior.

w W w W
~l o U

Aplicaciones de la derivada.

La regla de L’Hépital.

Polinomios de Taylor.

Funciones monétonas. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento de una
funciédn.

Valores maximos y minimos de una funcién.

-1 Puntos criticos y valores criticos.

.2 Criterios de la primera y la segunda derivada.

.3 Valores extremos: locales y globales. Problemas de optimizaciédn.
Concavidad. Puntos y valores de inflexidn.

El trazo de la grafica de una funcidn.

La aplicacidén de la derivada en las Ciencias Naturales. Velocidades de
reaccién, de crecimiento corporal y de crecimiento poblacional.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1. Al inicio de la unidad de enseflanza-aprendizaje, el profesorado presentaré
el contenide de la UEA, las modalidades de conduccidén y los criteriocs de
evaluacidén. E1 profesorado generard los escenarios para el aprendizaje,
utilizando recursos didéaeticoes diversos como lecturas, medios
audiovisuales, asi como Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidn

(TIC) . (graficador Geogebra, Thatquiz, Excel, Mafa-graficador, Wolfram,
entre otros).

2. Las horas-préactica se conducirdn en la modalidad de taller donde se genere
un espacio de practica para que el alumnado resuelva ejercicios,
aplicaciones, casos, problemas, etc. con la induccién, solucién de dudas y
retroalimentacidén inmediata del profesorado.
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juicio del profesorado se consideraran los siquientes elementos:

Para el tema de Funciones trigonométricas, hacer la distincidén vy
conversidén entre grados y radianes. Calcular senxy CoSxen los
argumentos 0% 30" 45% o0y 90°,utilizando tridngulos recténgulos, y sus
correspondientes valores en radianes. Trazar la grafica de las senx y CosSx
v a partir de éstas identificar distintos valores de la formasmﬂ%ﬂ,um(%)
A partir de las graficas Senx y cosx.trazar las grafica a + bsencx ya + bcoscx.
Definir las funciones trigonométricas restantes, basandose en las
funciones 5€NX y COSX, asi como las funciones trigoncmétricas inversas.
Determinar sus dominios y bosquejar sus gréficas.

Para las identidades, presentar: pitagérica, de la suma de dos &angulos, del
angulo doble y algunas que permitan la manipulacién de las mismas. Resaltar
la diferencia entre ecuacién e identidad.
En Limites vy continuidad de funciones se debe introducir el concepto de
limite en forma intuitiva, para posteriormente centrarse en el calculo
de limites % la manipulacién de expresiones racionales y
trigonométricas. Ademds, es recomendable introducir limites de cocientes
del tipo que definen derivadas. El uso de graficas de funciones simples
debe ser extensivo para mostrar la relacidén que existe entre limite y
continuidad vy su interpretacién dentro de un proceso bioclégico continuo
como en el crecimiento logistico, la relacidén edad-talla, edad-peso,
entre etros.
En el tema de la Derivada de una funcién, introducir la derivada como una
tasa de cambio instantédnea e ilustrar ampliamente explicando su
significado (geométrico, fisico, bioldgico).
Ejercitar las férmulas de derivacién, demostrar sélo las del tipo qx"
con ## entero positivo y enunciar las férmulas de derivacidn para las
funciones ¢y ln Xx. Presentar la derivada de las funciones
trigonométricas béasicas seny v cosx y a partir de éstas deducir las
funciones trigonométricas tanx. cotx. secx y CsSCX.

Para la regla de la cadena, ilustrar con ejemplos del tipoeﬁ“.bq;senﬂ‘
cosfi.tanf, . En el tema de diferenciacién implicita, se pueden deducir las
férmulas de derivacién de las funciones trigonométricas inversas.
Explicar con ejemplos sencillecs las nociones de condicién necesaria y
condicién suficiente.

Resaltar la importancia de probar la doble implicacidén, cuando se
presente el caso.
En el tema de Aplicaciones de la derivada se deberd enfatizar los
siguientes puntos:

Referente al tema de la regla de L’Hépital aplicar solo a los casos:

22,00

Aplicar los peolinomios de Taylor para aproximar funciones como senx, cosx.
e¥, ejemplificando con polinomios de grado pequefio.

Graficas de funciones indicando los elementos de éstas: intervalos de
crecimiento, de decrecimiento, de concavidad, convexidad, asi como la
localizaciénTy clasificacién de los puntos criticos, y los de o
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(inflexién. Es conveniente hacer notar las clases de puntos criticos que

existen, ya sea donde la derivada se anula o bien donde la derivada no
existe. Se recomienda hacer grédficas de funciones:

- Polinomios —

- Racionales del tipo =i
. . . cxi+dx+e

- Trigonométricas

- f) =(ax+b)e*t 4 f

= flxd=axBine

- f(x)=a/(b+ce™)

En las aplicaciones a las ciencias biolégicas es conveniente hacer la
interpretacidén de la derivada comec la razén de cambio correspondiente vy
cuando sea necesario los puntos criticos como puntos de equilibrio
(concentracién mixima, temperatura de equilibrio, etc.).

4. Se debe promover la deteccidén y solucién de errores por parte del
alumnado, 1la descripcidén por parte del alumnado del proceso que siguié
para resolver un problema, la verbalizacién de las funciones y gréaficas,
la lectura de los textos complementarios y su andlisis dentro del contexto
de la wunidad de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se debe reforzar el uso
adecuado de los elementos de graficado vy de la escritura de las
matematicas.

5. Antes de iniciar la unidad de ensefanza-aprendizaje y también previo a la
aplicacién de cada evaluacién departamental, el profescrado debera
reunirse para consensuar las diversas actividades (incluidas fechas de las
evaluaciones departamentales, uso de tecnologias de 1la informacién y
lecturas adicionales). Ademas, al finalizar el trimestre el profesorado
debera entregar al coordinador o coordinadora de apoyo de matemdticas
para CBS, una evaluacidén de las actividades y resultados académicos
obtenidos y en su caso, proponer las adecuaciones pertinentes.

6. Esta Unidad de Ensefilanza-Aprendizaje podréa impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones que prevalezcan
en el momento. Es recomendable que el profesorado se apoye en el uso de
las TIE:

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién global:

Los factores de evaluacidén y su ponderacién seradn a juicio del profesorado y
se daran a conocer al inicio de la unidad de ensefianza-aprendizaje. Esta
incluird evaluaciones periddicas (departamentales), y otros elementos que a
juicio del profesorado considere relevantes, asi mismo, se podra considerar
una evaluacidén terminal. Se realizardn tres examenes departamentales, con la
siguiente calendarizacidén y contenido:
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Primer departamental se aplicard al final de semana 4 y los temas a evaluar
serdn: Funciones trigonométricas, Limites y continuidad de funciones.

Segundo parcial se aplicard al final de semana 7 y el tema a evaluar seréa:
Derivada de una funcién.

Tercer parcial se aplicard en la Ultima semana del periodo de clases o en la
semana de evaluacicnes globales y el tema a evaluar seré: Aplicaciones de la
derivada.

Los examenes departamentales se aplicardn en el horario de clase establecido.
Evaluacién de recuperacién:

Consistird en wuna evaluacién escrita que, a juicio del profesorado, incluya
todos los contenidos del programa o sélo aquellos gue no fueron cumplidos
mediante evaluacidén global.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :
Necesaria:

1. Edwards, C. Henry, y Penney, David E. (2008). CaAlculo con trascendentes
tempranas. 7a. Edicién. Prentice Hall.

2. Hughes-Halet, D., Gleason A. M., Lock P. F. (2003). C&lculc aplicado. 2a.
Edicién. CECSA.

3. Larson, R., Edwards, B. (2016). Calculo I. 10a. Edicidn, México: CENGAGE
Learning. (Disponible en BIDI UAM)

4. Leithold, Louis. (1998). El céalculo. Oxford University Press.

5. Neuhauser, C. (2004). Matemdticas para ciencias. Pearson Education.

6. Stewart, J. (2018). Célculo, B8a. Edicién. CENGAGE Learning. (Disponible en
BIDI UAM)

Recomendable:

1. Beckmann, P. (2008). Historia de pi. QED Conaculta Libraria.

2. Benson, S.W. (2004) . Célculos Quimicos: Una introduccidén al uso de las
matematicas en la quimica. LIMUSA.

3. Borges, J. (19899). E1 aleph/El jardin de los senderos que se bifurcan/La
biblioteca de Babel Alianza Edi Espafa.

4. Enzesberger, H. M. (1997). El diablo de los numeros. Ediciones Siruela.

5. Guedj, D. (2009). E1l teorema del loro. Anagrama (298), 5a. Edicién.

6. Goldratt, M. Eliyahu. (2005). La meta. 3a. Edicién. Diaz de Santos.

7. Hernandez, G. y Velasco Hernandez J. X. (1999). El manantial escondido.
Un acercamlento a la Biologla teérica y Matemdtica. Fondo de Cultura
Econémica.
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Narrativa Salamandra.
9. Kasner, E., Newman J. (2007) Matemdticas e imaginacidén. QED Conaculta
Libraria.
10. Maor, E. (2006). €: historia de un nuUmero. QED Conaculta Libraria.
11. Paenza, A. (2006). Matemdtica ;estds ahi? Siglo XXI.
12. Perelman, Y.I. (1975). Aritmética recreativa. Cultura Popular.
13. Perelman, Y. (1982). Algebra recreativa. Ciencia Popular. Ed. Mir-Mosci.
14. Prieto, C. (2005). Aventuras de un duende en el mundo de las matematicas.
Fondo de cultura econémica: La ciencia para todos (206).
15. Verne, J. (2007). De la Tierra a la Luna. Alrededor de la Luna. Editorial
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