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OBJETIVO (S) : j

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Reconocer v aplicar las bases de los fendmencos de transferencia de masa para
el disefic v modificacidn de las operaciones de procesos quimicos, bioguimicos
y de alimentos.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Definir, interpretar vy aplicar las propiedades, mecanismos de transporte,
asi como los principales nlmeros adimensionales en conveccidn forzada y
natural de materia.

- Encontrar analiticamente Yy numéricamente perfiles de concentracidn
aplicando balances de materia.

- Calcular el flux de materia a través de interfases y membranas en sistemas

con conveccidn forzada y natural.

- Desarrollar balances macroscdpicos y disenar absorbedores.

- Utilizar programas de cdmputo en la solucidn de problemag en procesos
quimicos, bioguimicos y de alimentos involucrando transferencia de masa.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Fundamentos de transferencia de masa por difusidn.
1.1 Formas equivalentes de la ley de Fick.
1.2 Difusividad para sistemag binarios en funcidén de la presidn y la

temperatura.
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1.2.1 Gases.

1.2.2 Liquidos.

1.2.3 86lidos.

1.3 Perfiles de concentracidn.

1.4 Modelo de pelicula estancada.

1.5 Difusidn en estado pseudo-estacionario. Co
1.6 Difusidn en estado transitorio.

1.7 Transferencia simultanea de calor y masa.

2. Transferencia convectiva de masa.

2.1 Analisis dimensional.

2.2 Anadlisis de la capa limite.

2.3 Analogias en la transferencia de masa, calor y momento.
2.4 Correlaciones,

3. Transferencia de masa en la interfase.

3.1 Teoria de la doble pelicula.

3.2 Efecto de la temperatura y la concentracidn en el transporte interfacial.
4. Absorcidn y equipo de transferencia de masa.
4.1 Introducciédn.

4.1.1 sSolubilidad de gases en ligquidos.

4.1.2 Curvas de solubilidad.

4.1.3 Puntos de eguilibrio.

4.2 Columnas de absorciodn.

4,.2.1 Balance global de materia y energia.

4.2.2 Balance de materia y energia por etapas.
4.2.3 Parametros del disefio.

4.2.4 Columnas de absorcidn de contacto continuo.
4.2.5 Balance global de masa y energia.

4.2.6 Aplicacidén del método NTU.

4.2.7 Tipos de empague y eficiencia.

4.2.8 Parametros del diselo.

5. Tdbpicos especiales:
S.1 Transporte en membranas, sistemas multifasicos con intercambio de masa.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterios de evaluacidn. El profesor expondra
y discutird con 1los alumnos, apoyade por medios como pizarrdn y medios
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Para desarrollar la aplicacidn e interpretacidn se empleard principalmente el
taller de solucidén -de problemas relacionados con operaciones de pProcesos
gquimicos, biogquimicos vy de alimentos y un provecto defmodelado apoyado por
herramientas computacioconales con la aplicacidn de cdédigos de cOmputo en
'|dindmica de fluidos con transferencia de calor y masa. E
J
|
MODALIDADES DE EVALUACION:

|

!

Evaluacidén Glocbal: %

Incluird un minimo de dos evaluaciones periddicas y, a.juicio del profesor,

una evaluacién terminal. Las primeras podran reallzarse a través de

evaluaciones escritas, la elaboracién de ejercicios vy la entrega de tareas o

problemas resueltos. Los factores de ponderacidn serdn a juicio del profesor
vy se dardn a conocer al inicio del curso. )
Evaluacidén de Recuperacidn:. . |
i

A juicico del profesor, congistird en una evaluacién escrita gue incluya todos

los contenidos tebricos vy précticos de la UEA, o sdlo aquellos gque no fueron
cumplides durante el trimestre. ﬁ
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2. Brodkey, R. 8. and Hershey, H. C. (2003} TransportiPhencmena: A Unified
Approach, EUA: Brodkey Publishing. :

3. Cengel, Y. A. (2007) Heat and Mass Transfer: A Practical Approach, 3rd
ed., EUA: McGraw Hill. f

4. Incropera, F. P. and Dewitt, D. P. (2007) Fundamentals of Heat and Mass
Transfer, 6éth ed., EUA: John wiley & Son. i

5. Sherwood, T. K., Pigford, R. L. and Wilke, C. R. (199?} Mass Transfer, 5th
ed., EUA: Mc Graw Hill, | ;

6. Welty, J. R., Wicks, €. E., Wilson, R. E. and) Rorrer, G. (2007}

Fundamentals of Momentum, Heat and Mass transfer 5thhed EUA: John Wiley

£ Sons Inc. )
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