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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd& capaz de:

Aplicar o desarrocllar modelos matemdticos que describen el transporte de
cantidad de movimiento en fluidos para el disefio v modificacidn de las
operaciones de procesos quimicos, biogquimicos y de alimentos.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

- Definir, interpretar vy aplicar las propiedades de transporte, fuerzas de
superficie vy wvolumen, numeros adimensionales vy regimenes de flujo en
sistemas de flujo isotérmico.

- Representar y encontrar analitica y numéricamente perfiles de wvelocidad
aplicando balances de fuerzas.

- Calcular esfuerzos a campos de flujo alrededor de objetos.

- Desarrcllar balances macroscdpicos y calcular 1la caida de presidén en
sistemas de flujo isotérmico.

CONTENIDO SINTETICO:

Conceptos fundamentales.
.1 Propiedades de fluidos.
.2 Hipdétesis del continuo.
.3 Fluidos newtonianos y no newtonianos.

PR e e

Hidrostatica.

.1 Balance de fuerzas. Fuerzas de volumen.

.2 Manometria.

.3 Principio de Arguimedes y fuerza de flotacidn.
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3. Ecuaciones de balance diferencial en procesos isotérmicos.

3.1 Balances de coraza. Fuerzas de superficie.

4. Deduccidén de las ecuaciones de variacidn.

4.1 Condiciones iniciales y a la frontera.

4.2 Adimensionalizacidn de las ecuaciones de variacidn.

ul

Transferencia de momento en régimen transitorio.
.1 Scluciones analiticas.
.2 Soluciones numéricas.

v
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Andlisis dimensional.
.1 Teorema pi de Buckingham.
.2 Principios de escalamiento y desarrollo de correlaciones.

a N

Flujo turbulento, flujo potencial y capa limite.
.1 Caracterizacidén del flujo turbulento.

.2 Definicidén del flujo potencial.

.3 Definicidn de la capa limite.

. Balances globales en procesos isotérmicos.

Factores de friccidn y correlaciones.

Ecuacidén de Bernoulli.

Flujo estacionario e incompresible en ductos y tubos.
Flujo en redes.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio de la unidad de ensefilanza-aprendizaje, el profesorado presentara el
contenido de 1la UEA, las modalidades de conduccidén vy 1los criteriocs de
'evaluacidén. E1 profesorado generard los escenarios para el aprendizaje,
utilizando recursos didacticos diversos como lecturas, medios audiovisuales,
asi como tecnologias de la informacidn y comunicacidn.

La parte practica comprende un taller de solucidn de problemas enfocados a
desarrollar habilidades y competencias para plantear ecuaciones gque describan
un fendmeno y establecer estrategias de solucidn de flujo de fluidos
relacionados con operaciones de procesos guimicos, bioguimicos y de alimentos
Yy un proyecto de modelado apoyado por herramientas computacionales.

En todos los temas se realizard un taller de aplicacidén de cddigos de cdmputo
en dindmica de fluidos. El alumnado leerd y elaborard reportes de al menos un
tema especifico en forma individual o en eguipo.

Esta Unidad de Ensefianza-Aprendizaije podréa impartirse en modalidad
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones gue prevalezcan en
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el momento. Es recomendable gque el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidén y Comunicacidn (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Incluird al menos dos evaluaciones periddicas vy a juicio del profesorado, una
evaluacidén terminal. Las evaluaciones podrédn realizarse por medio de la
participacidén del alumnado, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones, rubricas, listas de cotejo, portafolios de evidencias,
simulaciones y escenarios, entre otros. Los factores de ponderacidn serdn a
juicio del profesoradeo y se dardan a conocer al alumnado al inicio de la
unidad de ensefianza-aprendizaje.

Evaluacién de Recuperacidn:
Consistird en una evaluacién escrita que, a juicio del profesorado, incluya
todos los contenidos del programa o solo aguellos gue no fueron cumplidos
durante el trimestre.
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Pedagogical approaches to teach fluid mechanics and mass

transfer to non-engineers with a biotechnology focus. Chemical Engineering



