PROGRAMA DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

/ - ~
UNIDAD IZTAPALAPA DIVISION CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD 1/ 3
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 8

— | BALANCES DE MATERIA |

2122081 TIPO OBL.

H.TEOR. 2.0 ' TRIM.
SERIACION III-IV

H.PRAC. 4.0 (2132075
\ J
4 N

OBJETIVO (S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

‘ . e e .
Aplicar de manera sistematica la ley de conservacidn de materia en las
operaciones gque componen los procesos quimicos y bioguimicos como elemento
fundamental para su diseno

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Aplicar las diferentes metodologias para la solucidn de problemas que
impligque conocer la masa en lag corrientes de entrada y salida de procesos
fisicos, quimicos y bioguimicos.
Degsarrollar la habilidad de interpretar la informacidén {(escrita y
simbdlica), asi como la descripceidn de un proceso, mediante diagramas de
flujo para resolver un problema o un casco de estudio.
Aplicar conceptos de las matem&ticas para establecer la mejor estrategia de
solucidn, 1la formulacidn de las ecuaciones que describen un fenémeno y el
método mas adecuado para su resclucidn.
Contrastar los resultados que obtenga, para asegurar gue una conclusidn o
decisgidén, sea ldgica y coherente desde el punto de vista fisico, gquimico o
bicguimico. |
Integrar y aplicar los conocimientos adquirideos en cursos previos para
resolver problemas © casos de procesos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn.
1.1 Los balances de materia en la ingenieria de procesos.
.
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2. Homogeneldad dimensional y numeros adimensionales.

2.1 Dimensiones y unidades.

2.2 Sistemas de unidades.

2.3 Conversidn de unidades y factores de conversién.

2.3.1 Relacidn entre la regla de tres y la ecuacidn dlmenslonal

2.3.2 Cantidades adimensionales.

3. Definicidn de las principales variables de los procesos.

3.1 Masa, volumen, densidad, peso especifico relativo y volumen especifico.

3.2 Moles v masa molar.

3.3 Flujos masico, melar y volumétrico.

3.4 Concentraciones.

3.4.1 Molares y normales.

3.4.2 Fracciones masa y molares.

3.4.3 Relacidn entre fracciones masa, fracciones molares y concentraciones
melares y normales.

3.5 Presidn, presidn absoluta, presidn atmosférica v presidén manométrica.

3.5.1 Equipos para medir presidén de un fluido.

3.6 Temperatura, temperatura relativa y absoluta.

3.6.1 Equipeos para medir temperatura.

4. Balances de materia.

4.1 Clasificacidn de losg procesos.

4.2 Ecuacidn general de balance.

4.3 Procedimiento para realizar calculos de balance de materia.

4.4 Balances en procesos sin reaccidn guimilca.

4.4.1 En sistemas de una operacidn.

4.4.2 En sistemas de miltiples operaciones, con recirculacidn y derivacioén|
{by pass}.

4.5 Balances en procesos con reaccidn guimica.

4.5.1 La ecuacidn quimica, la estequiometria, conversidn y rendimiento.

4.5.2 Equilibrio instantaneo en procesos guimicos y bilioldgicos (definicidén de
constantes de equilibrio y constantes de afinidad).

4.5.3 Reacciones miultiples; (conversidn, rendimiento y selectividad).

4.5.4 Balances con reaccidn quimica, recirculacidn y purgado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del <curso el profesor presentara el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterios de evaluacidn. El profesor expondra
y discutira con los alumnos, apoyado por medios como pizarrdn y mediﬂﬁj
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audiovisuales.

En las sesiones practicas se rescolveran problemas que refuercen los

conocimientos adquiridos y gque favorezcan la participacién activa vy el
trabajo en equipo del alumno. .

Los alumnos realizarin al menos una exposicidn oral y presentardn un resumen
por escrito de una revisidn bibliografica o de una visita a laboratorios de
investigacidén gque les permita ilustrar y enriquecer el contenido de la UEA.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:

Incluird un minimo de dos evaluaciones periddicas y, a juicio del profesor,
una evaluacidn terminal., Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas, la elaboracidn de ejercicios vy la entrega tareas. LosS
factores de ponderacidn seran a juicio del profesor y se daran a conocer al
inicio del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:
A juicico del profesor, consistird en una evaluacidn escrita gue incluya todos

los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sdlo agquellos gue no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Felder, R. M. y Rousseau R. W. {2006) Principicos Elementales de los
Procesos Quimicos, 3a ed., México: Limusa Wiley.
2. Himmelblau, D. M. {(1997) Principios Basicos y Calcules en Ingenieria

Quimica, 6a ed,. México: Prentice Hall. |
3. Perry, R. H. and Grenn, D. W. (2008) Perry’'s Chemical Engineers’ Handbook,

8th ed., EUA: McGraw-Hill.
4. Reklaitis, G. Vv. (1983) Introduction to Material and Energy Balances, EUA:

John Wiley & Sons.
Rudd, P. and Siirola, (1973) Process Synthesis, EUA: Prentice Hall.
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