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OBJETIVO (S) :
| [Objetivo General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Identificar y utilizar |a la estadistica como una herramlenta para la
. |investigacién experlmental y en general, en el manejo de la informaciédén.
Asimismo, entendera a 14 estadistica como una ciencia que ofrece métodos que
permiten la interpretacién de resultados de investigacidén, mediante la
inferencia estadistica.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumnoc sea capaz de:

- Identificar las varlables fijas o aleatorias y las unidades de estudio que
se involucran en un anallsls o investigacidn cientifica.

- Describir y plantear las hipotesis estadisticas, a partir de las hipétesis
de investigacién. Elegir la prueba estadistica adecuada en términos de tipo
de escala, de las variables invoclucradas, de sus distribuciones y de 3sus
limitaciones. i

- Emplear un paquete de cédmputo estadistico (NCSS, SPSS, MiniTab, 3AS, etc. )
e interpretar resultados generados.

CONTENIDO SINTETICO: i

1. Estadistica descriptiva.
111.1 Marco general de la investigacidn experimental en las clencilas
bioldégicas. |

1.1.1 La estadistica como el instrumento a utilizar en las diferentes etapas
! del marco de la \investigacién: recoleccién de la informacidén por
muestreo o por experimentacién, descripcidén de dicha informacién y
_ analisis que permita la generalizaciliOn.

1.1.2 Ubicaciébn de las distintas ramas de la estadistica: muestreo, diseflo de

experimentos, esta?istica descriptiva y estadistica inferencial, en
AN | | _/
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cada una de las actividades del 1nciso 1.1.1.
1.2 Unidad de estudio, tratamiento y variable aleatoria.
1.2.1 Variables fijas y\variables de respuesta, Ejemplces de aplicacicones con
variables biotecnolégicas.
1.3 Escalas de medicidn. Conceptos generales del proceso de medicién.
1.3.1 Escala nominal, ordinal, de intervalo y de razén.
1.4 Variables discretas |y continuas. Relacidn con las distintas escalas de
medicién.
1.5 Manejo de bases de datos provenientes de muestras ¢ de experimentos e
introduccién al paquete de codmputce estadistico,.
1.6 Estadisticos descriptivos de tendencia central: media, mediana y moda.
Estadisticos descriptives de dispersién: varianza, desviacién estandar,
rango, frecuencisa. %
1.8 Representaciones grafilcas de resultados: diagramas de barras, pile,
histograma de frecuencias, diagramas de dispersidédn, cajas.

p—1
~.]

2. Distribuciocnes. \

2.1 Conceptos béasicos deé probabilidad. Definicién de las distribuciones
probabilisticas de las variables aleatcrias discretas y continuas.

2 Definicidn de histograma y su relacidén con la densidad de probabillidad.

3 Distribucién normal. | Definicién y ejemplos de variables aleatorias con
comportamiento en tendencia normal: peso, altura, produccidn de cultives
microbianos, etc. La distribucién normal estandar.

2.3.1 Grafica de la distribucidén normal en funcién de los pardmetros: p y

. -

2.4 Distribuciones derivabas-de la normal: t, X? y F, haciendo énfasis en que

la distribucién t Sse utiliza cuande no se conoce la varianza de la

distribucldédn normal.

2.
2.

: . |
Estimacién.

3.
3.1 Planteamiento general|de inferencia estadistica.
3.1.1 Relacidn entre la poblacidn-muestra y parametro-estimador.
3.1.2 Descriptivos calculados en la muestra: media, X y varianza, S?, como
estimadores de los | paré&metros de la pobklacidn cuando no se conocen, pu
y o, |
3.1.3 Obtencién los descriptivos media, X y varianza, S$? como estimadores de
los pardmetros de la poblacién cuande no se tienen recursos para
conocer u Yy o?*, utilizandoc Dbases de datos proporcionadas por el
profesor o por los alumnos. B
'13.2 Funcién de distribucién de 1las variables aleatorias X y S2.

13.2.1 Estudiar la distribucidén de ¥ cuando desviacién la poblacidén es
coniocida medlante.Xiyggﬁh?{OJ)
’2 g - . .
3.2.2 Estudiar 1la distriﬁug}én de X cuando desviacidn la poblacidn es
desconocida mediante: X ~ i

pwee 52 {
' sf-in
con n-1 grados de lﬁbertad.
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3.2.3 Estudiar la dlstrlbuc1én de S* mediante =~ X

g ;

3.3 Teorema del limlte\ central. Fijemplificar con otras distribuciones.

(binomial, Bernoulli, etc.) gue al aumentar el tamafio de la muestra se;
aproxima a la normal. E

3.4 Conceptos generales de la estimacidédn por intervalo,

3.4.1 Intervalos de cmnflanza para la media cuando se conoce la varianza.

3.4.2 Intervalos de canfﬁanza para la mediza cuandc se desconoce la varianza.

4. Pruebas de hipétesis. _

4,1 Conceptos generales de las pruebas de hipdtesis: hipébtesis nula y

alternativa, unilateral y bilateral.

4.1.1 Prueba estad15t1ca| Tipos de errores al tomar la decisidén de rechazar o
noc la hipdtesis nula Y sus probabilidades.

4.1.2 Obtencién de probabilidades o significancia muestral utilizando bases
de datos proporcionadas por el prefescr © por los alumnos en las gue se
suponga la normalidad de 1las poblaciones involucradas a partir del
supuesto de normalidad y su relacidn con las escalas de medicidn.

4.1.3 Realizar ejemplos ' con el paquete estadistico e 1nterpretar los
resultados obtenidos en pruebas unilaterales y bilaterales.

4.2 Pruebas paramétricas.

4.2.1 Pruebas paramétrlcas a partir del supuesto de normalidad en las
poblaciones 1nvmlu:radas Relacién con las escalas de medicidn,

4.2.2 Diferencias entre pruebas paramétricas y no paramétricas.

5. Algunas pruebas paramétricas (prueba de medias).

5.1 Pruebas de medias para una poblaciédn.

5.1.1 Contraste de la media de  una variable bicldégica a través de las
hipdétesis nula vy ' alternativa, en relacidén con un valor determinado.
Por ejemplo la media de una varlable bioldégica en relacidn con La
eficiencia del proceso.

5.1.2 Establecimiento del las hipdtesis unilaterales o bkilaterales y 1la
significacién muestral. |

5.1.3 Aplicacidn, segun ' los objetivos del problema o del tipo de
investigacibén que se trate. Planteamiento de los supuestos.

5.1.4 Realizar pruebas de medias para una poblacidn donde se contrastan dos
hipétesis utilizando bases de datos proporcionadas por el profesor o
por los alumnos. |

5.2 Pruebas de dos poblaciones independientes.

5.2.1 Comparacidn de dos peoblaciones respecto a una misma variable biolégica
via sus medias. Planteamiento de los supuestos para este tipo de
pruebas.

5.2.2 Realizar pruebas deldos poblaciones independientes respecto a una misma
variable biloldgica via sus medias e 1nterpretacidn de los resultados
obtenidos utilizando bases de datos proporcionadas por el profesor o
por los alumnos.

....... _/
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MODALIDADES DB CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1. La UEA consiste en un taller en el cual el profesor introducird los
conceptos tedricos bésicos de la estadistica y su aplicacidn para el
an&dlisis e interpretacidén de diversos problemas biotecnolégicos. Al inicio
del <curso el prGfesﬁr presentara el contenido de la UEA, las modalidades
de conduccidn y los c#iterims de evaluacibdn. La exposicidn del profesor se
apoyarad en el uso del pizarrén y medios audiovisuales. Las sesiones se

realizardn en las salas de cémputo especializadas. En cada sesidén se
presentaran y discutiran entre profesor y los alumnos, ejemplos con datos

de variables biotecnoldgicas relacionados con las licenclaturas de
Ingenieria de los Alimentos e Ingenieria Bilioquimica Industrial que
fortalezcan su desarrollo profesional. La resolucidén de los diversos

problemas se realizard empleandoe un pagquete de cdmputo estadistico, por 1lo
que el profesor guilard en el uso del paguete haciendec énfasis en la
interpretacién de 1los conceptos vy brindaria asesoria para el manejo del
mismo. \

2. A juicio del profesor se consideraran los siguientes elementos:

a. En el tema 1 se deben especificar las escalas de medicidn con las
cuales es factible utilizar cada unco de los estadisticos descriptivos.

b. En el tema 2 seiharé mencién a la existencia de otras distribuciones
probabilisticas de las variables aleatorias con aplicaclén en el area
de biotecnologia, por - ejemplo uniforme, exponenclales, binomial,
Rayleigh, etc., haciendo énfasis en la distribucidn normal.

c. En el tema 3 se debe justificar el uso extendlido de la distribucidn
normal con base en el tecrema del i1imite central

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluaciéon Global:

Incluird un minimo de tres evaluaciones periddicas y, a julcio del profesor,

una evaluacidn termina lk Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas, la elaboracidén de ejercicios vy la entrega tareas o
problemas resueltos. Los factores de ponderacidn seran a Juicio del profesor

y se daran a conocer al 1lnicio del curso.

., _ -
Evaluacidn de Recuperacidn:

A Juicio del profesor, consistird en una evaluacidn escrita gue incluya todes

los contenidos tedricos 1 practicos de la UEA, o s6lo agquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.
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BIBLICGRAFIA HECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Clifford, B. R. y Taylmr, 'R. A. (2008) Rioestadistica, México: Pearson.

2. Daniel, W. W. (2006) Bioestadistica. Base para el andlisls de las clencilas
de la salud, México: Limusa-Wiley.

3. Devore, J. L. (2005) Probabilidad vy estadistica para ingenieria y
ciencias, 6a ed., México: Thompson Learning.

4. Marquez-De Cantu, M. J. {1991) Probabilidad y estadistica para clencias
quimico-biolbégicas, México: Mc Graw Hill,

5. Quevedo-Urias, H. y ., DPerez-Salvador, B. R. (2008) Estadistica para
ingenlieria y ciencilas,| México: Grupo Editoral Patria.

RECOMENDABLE

1. Gutiérrez-Pulido, H. R. 1% De la Vara-Salazar, R. (2004) Control
estadistico de la calidad y seils sigma, México: Mc-Graw-Hill.

2. Montgomery, D. (1996) Probabillidad y estadistica, México: Mc-Graw-Hill.

3. Steel, R. G. D. y [Torrie, J. H. (1985) Bioestadistica: principios ¥y
procedimlentos, México Mc. Graw Hill-Interamericana de México. y
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