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OCbjetivo General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Interpretar los fundamentos cinéticos de reaccidn de las enzimas y sSea capaz
de manejar las herramientas necesarias para €l entendimiento y la evaluacidn
de sistemas enzimaticos

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
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OBJETIVO(S) :

Identificar las caracteristicas de las enzimas que permiten sean utilizadas
como herramientas en transformaciones especificas.
Reconocer las técnicas y procesos enzimaticos existentes en la Industria

Biotecnoldgica

Manejar los fundamentes de la c¢inética enzimatica gue le permitan la
aplicacién eficiente de Procesos enzimaticos en la Industria
Biotecnoldgica. |

CONTENIDO SINTETICO:

Fundamentos de cinética enzimatica.

Cinéticas de reaccidn

Velocidad de reaccidn

Orden de reaccidn

Mecanismo de reaccidn

Cambio de energia libre comoc funcidn. de estado

ol LD DO

- UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

_..a— o

&mmhﬁaﬁmmml

|
APROBADO POR EL COLEGIO

ACADEMICO
EN SU SESION NUM. }1/9/

- ' EL SECE%LQ_QEL}cEGIO i -
b ‘k )




2
S

4 \
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA BIOQUIMICA INDUSTRIAL 2/ 4

CLAVE 2332080 INGENIERIA ENZIMATICA

- J

4 N

1.6 Energia de activacidon. Teorla del estado de transicidn

1.7 Reacclones homogéneas: Reacciones simples, maltiples, complejas.
Reacciones irreversibles. Reacciones reversibles. Reacciones de crden
variable |

2. Anadlisis de reacciones en términos de velocidades iniciales.

2.1 Reacciones enzimaticas

2.2 Constante de velocidad de reaccidn, kcat

2.3 Estado quasi-estacionario: Ecuacidén de Briggs-—Haldane

2.4 Equilibrio rapido: Ecuacidn de Michaelils-Menten

2.5 Expresiones lineales de la Cinética de Michaelis-Menten

2.6 Reacciones enzimaticas reversibles: Constante de equilibrio

3. Inhibicidén enzimatica.

3.1 Competitiva .

3.2 Competitiva parcial |

3.3 No competitiva |

3.4 Competitiva mixta -

3.5 Peor sustrato

4, Sistemas multiespecies.

4.1 Reaccién con dos sustratos: Secuencial, aleatoria y Ping-Pong

4,2 Activacidn por cofactores

4.3 Mecanismos de modulacidn enzimadtica

4.4 Alosterismo homotrdpico y heterotrdpicoe

5. Otros efectos sobre la actividad enzimatica .

5.1 Efecto de pH

5.2 Efecto de la temperatura

5.3 Desactivacidn térmic?: Modelos de desactivacidn y cinéticas

{ '

6. Sistemas heterogéneos. |

6.1 Analisis de procescs con enzimas en scolucidn y sustratos 1nsolubles

6.2 Andlisis de procesos que presentan fendmenos de difusidn y reacciodn a

través del Nuamero de Damkhdler, Mdédulo de Thiele y factor de efectividad

Las practicas se realizaran en el laboratorio. En la primera sesidn préactica,
el profesor dard una introduccién al curso contemplando aspectos de seguridad
y manejo de materiales vy equipo. Las siguientes actividades practicas se
realizarédn en el laboratorio.

.Practica 1. Determinacidén de velocidad inicial
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rr}réctica 2. Determinacidén de los parametros cineticos KM y Vmax. A
Practica 3. Determinacidon del efecto del pH.

Practica 4. Determinacidén del efecto de la temperatura. -

Practica 5. Inmovilizacidn de enzimas de interés en la Industria

Biotecnoldgica.
Practica 6. Operacidn de,un biorreactor de lecho fijo.

|
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y 1os criterics de evaluacidn. El profesor expondra
y discutirad con los alumnos, apovade por medios como pizarrdn y medios
audiovisuales. En cada sesidn practica se discutiran las bases tedricas de la
practica, los resultados obtenidos serdn discutidos en forma grupal. Cada
equipo de trabajo debera elaborar un informe escrito de la practica
realizada. El1 alumno leera, presentara y discutirgd articulos en temas

seleccionados. ,
| |

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:
Incluira al menos dos evaluaciones periddicas y una evaluacidn terminal de
las partes tedrica y practica. Las primeras podran realizarse por medio de 1la
participacién del alumno, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones e informes de la parte praéactica. Los factores de ponderacion
seradn a juiclio del profesor y se dardn a conocer al inicio del curso.

y |

Evaluacion de Recuperacidn:
A juicio del profesor, consistira en una evaluacidn escrita que incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sdlo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria

.

1. Cornish-Bowden, A. $1995) Fundamentals ¢f Enzyme Kinetics, USA: Portland
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technology, New York: John Willey Sons.
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Recomendable

1. Eisenthal, R., Danson M., J. and Hough, D. W. (2007) Catalytic efficiency

and kcat/KM: a useful comparator? , TRENDS in Biotechnology, 25(6):
247-249. ﬂ .
Hult, K. and Per B. (éOO?} Enzyme promiscuity: mechanism and applications.
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TRENDS 1n Biotechnology, 25(5): 231-238. |

3. Konarzycka-Bessler, M. and Karl-Erich J. (2006) Select the best: novel
biocatalysts for industrial applications, TRENDS in Bicotechnology, Z24(6):
248-250.

4, Schmid, A., Dordick, J.S. , Hauer, B., Kiener, A., Wubbolts, M. and
Wwitholt, B. (2001) 1Industrial biocatalysis today and tomorrow. Nature,
409: 258-268. i |
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