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OBJETIVO(S8) :
Objetivo General:

Al final de la UEA el élumnﬂ sera capaz de:

Comprender y analizar el metabolismo microbiano {(anabolismo y catabolismo),
asli como, la regulacidn de la sintesis de metabolitos primarios y secundarios
|de los microorganismos, para el digefio de mutantes y de procesos industriales
de sobreproduccidn. Ademas serd capaz de determinar el efecto de 1las
condiciones ambientales de cultivo sobre el metabolismo microbianoc.

Objetivos Especificos:
Al final de la UEA el alumno serad capaz de:

- Comprender el catabolismo microbiano y su regulacidn.
- Comprender el anabolismo microbiano y su regulacién.

- Diseflar estrategias de sobreproduccidn de metaballtos primarios vy
secundarios. :

- Determinar el efecto de las condiciones ambientales sobre el metabolismo
microbiano. |

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introdueccidn. | :
1.1 Aplicacidn industrial de la biogquimica y fisiologia microbiana.
1.2 Aspectos histéricos y actuales.
2. Balances estequiométrico.
\?'1 Balances de masa {en base mol y C-mol).
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‘Balance de grado de reduccién.

Energética: relacién entre rendimiento y ATP.
Balance energético. |

Metabolismo: Regulacidn y Control. .

Vias respiratorias. Cada via incluye andlisis de balances de energia
libre, sitios de control alostérico, equilibrio quimico,
concentracién de sclutos y oxigeno. '

Embden-Meyerhoff -Parnas.

Hexosa moncofosfato.

Entner-Doudoroff .

Ciclo de Krebs.

Ciclo del Glioxalato.

Vias Anaplerdticas.

Cadena respiratoria.

Fermentaciones.

Procesos asimilativos industriales. Produccidn de biomasa en funcidn
de la energia. | |

Procesos desasimilativos industriales. Casos: Producceidn de etanol,
lactato, metano, citrato y glutamato.

Biosintesls y sobreproduccidn de metabolitos primarios.

Produccidn de aminoacidos y nucledtidos.

Rutas de asimilacidn de nitrdgeno.

Rutas biosintéticas ramificadas Y retroregulacidén en vias
ramificadas: Retroregulacidn por isocenzimas, concertada y
acumulativa. _

Controles de represidén y atenuacidédn. Operédn trp e his.

Estrategias de sobreproduccién. '

Limitacidén de la acumulacidén de efectores.

Enzimas insensibles a retroregqulacidn (uso de analogos y
revertantes).

Procesos industriales de produccidn de amincdcidos.

Biosintesis y regulacidn de metabolismo secundario.

Definicidn y caracteristicas.

Funcidén e importancia.

Tipos de metabolitos secundariocs.

Metabolismo secundario y diferenciacién. Regulacidn, induccidn y
represidn. .

Obtencidn de mutantes sobre-productoras de metabolitos secundarios.
Procesos Industriales de produccidédn de metabolitos secundarios.
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medios audiovisuales.

de forma 1ndLV1dua1 O en equipo.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

CUTrso.

Evaluacidn de Recuperacidn:
profesor, podra ser global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

Biotechnology 2, 322-333.

microrganigsmos, 10a ed. Espafia: Prentice Hall.
ed., USA: Wiley Liss.

Principles, 2nd ed., London: Kluwer Academic.

Editorial Reverté.
6. Rose, G. (1997) Secondary Products of Metabcllsm, USA: .Academlc Press.

modalidades de conduccidén y los criterios de evaluacidn. El profesor
expondra y discutirad con los alumnos, apoyado por medios como pizarrdn y

2. El alumno leerda, presentara y dlscutlra articulos en temas selecc1anadﬂs

Incluirad al menos tres evaluaciones periddicas y una evaluacidn terminal.
primeras podran realizarse por medio de la participacidén del alumno, tareas,
reportes escritos, exXposiciones y evaluaciones escritas. Los factoreg de
ponderacidn seran a juicico del profesor y se daran a conocer al inicio del

Incluird una evaluacidén escrita del contenido del programa y, a juicio del

1. Barrios-Gonzalez, J., Ferndndez, F.J. and Tomasini, A. (2003). Microbial
Secondary Metabolites Production and Strain Improvement. Indian Journal of

2. Madigan, M.T., Martinko, J.M. vy Parker, J. {2006) Brock Biologia de los
3. Moat, A., Foster, J. and Spector, M.P. (2002) Microbial Physialmgy, 4th
4. Nielsen, J., Villadse, J. and Lidén, G. (2003) Bioreaction Englneerlng

5. Parés, R. vy Juérez, A. (1997) Blmqulmlca de los Microorganismos, Espaifia:
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1. Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA, las
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Bibliografia Recomendable:

1. Horton, R.H., Moran, L.A., Ochs, J.D. y Scrimgeour, K.G. (1995)
Biogquimica, México: Prentice-Hall Hispanoaméricana. |

2. Pirt, 8. J. (1975) Principles of microbe and cell cultivation, London:
Blackwell Scientific Publications.

3. Stephanopoulos, G.N., Aristidou, . A.A. and Nielgen, J. (1998} Metabolic
Engineering. Principles and Methodologies, USA: Academic Press.

4. Voet, D. 14 Voet, J.G. (2006} Bioguimica, 3a ed., México: Media
Panamericana.

5. Wang, D.I.C., Cooney, C.L., Demain, A.L., Dunnill, P., Huphrey A.E. and
M.D., Lilly (1979) Fermentation and Enzyme Technology, USA: John Wiley &
sons. . |
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