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OBJETIVO(S) :

Objetivo General: !
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Conocer, comprender vy japlicar los diversos métodos de laboratoric para la
separacién e identificacion de estructuras basicas de los compuestos
organicces, mediante el anallsls de- solubilidad e identificacidn de los grupos
funcionales. Analizar y reflex1onar los métodos espectroscdplcos acerca de su
interaccidén con otras sustancias, asi como su aplicacidén en la industria.

Objetivos Especificos: |
Que al final de la UEA €l alumno sea capaz de:

— Identificar los prin@ipales grupos funcilonales vy familias de moléculas
organicas. ! - -

- Adquirir el conocimiento necesario para clasificar los compuestos
organicos, basandose en la solubilidad de estos en presencia de soluciones
acidas y basicas. | |

- Obtener las herramientas necesarias de la quimica organica aplicada a 1la
separacidn e 1identificacidon de compuestos, mezclas y la determinacidn de
grupos funcionales. nediante reacciones quimicas y colorimétricas.

- Capacidad de dlstlngulr los diferentes tipos de alcoholes por medio de

reacciones espec1f1cas
- Interpretar las fcrmulas moleculares apllcande los conocimientos adquiridos

durante el. curso.
- Conocer comparar y en su caso interpretarlos resultados de espectroscopia

(UV, IR, RMN vy LM} obtenido en los ejerciclos para elucidar determinado
tipo de compuestos organicos.
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CONTENIDO SINTETICO:

1. Analisis cualitativo de los elementos presentes en una sustancia.

1.1 Fusién de sodio (Prueba de Lassaigne).
1.2 Pruebas especificas para elementos usando 1los productos de la fusidn

alcalina. |

1.3 Determinaciédn de azufre por reaccién de sulfuro de sodic con acetato de
plomo. o

1.4 Determinacién de nitrégeno por la formacidn del azul de Prusia.

1.5 Determinacidn de halbgenos.

1.6 Por precipitacidén de haluros de plata.

1.7 Prueba de Beilstein.

Clasificacidon de los compuestos por su solubilidad en varios disolventes.

D

Solubilidad en funcidn de la estructura molecular.

Grupoc I Solubles en agua y éter.

Grupo II Solubles en agua, insolubles en éter, pH acido.

Grupo III Sclubles en agua, insolubles en éter, pH neutro.

Grupo IV Insclubles, en agua, solubles en hidréxido de sodio al 5% y en
bicarbonato de sodic al 5%.

Grupc V Solubles en hidréxide de sodic al 5%, insolubles en bicarbonato
de sodio al 5%. |

Grupo VI Sclubles en acido c¢lorhidrico al 5%.

Grupo VII Solubles Unicamente en &cido sulfarico concentrado:

Grupo VIII Insolubles en acido sulfarico concentrado.
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Separacidén de Mezclas (Mezclas binarias).

Separacidén por extraccidédn con solventes.

Separacidn por destilacidn por arrastre de vapor.

Separacidn de mezclés con tres.o mas componentes.

Separacidn por extr%ccién de mezclas de compuestos insolublgé en agua.
Separaclidén de mezclas solubles en agua que contlenen ésteres.,

Separacidén de mezclas encontradas en trabajos de sintesis de compuestos.
Separacidn de mezclas solubles en agua por destilacién por arrastre de

vapor.
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4. Identificacidén de los grupos funcionales en Quimica Organica y preparacidn
de derivados caracteristicos.

4.1 Algquencs vy alquin051 : .
™ | S
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4.1.1 Reaccidn de Baeyer. El permanganato de potasio como reactivo de grupos
| funcicnales Dxidabhesl ‘ |
4.1.2 Reacciones con bromo en solucidn acuosa o en diclorometano.
4.1.3 Reacclones con Aaclido sulfurico concentrado como medio para diferenciar
alcanos, alquenos y alguinos.
4.1.4 Uso de ozono en el estudio estructural de los compuestos saturados.
4.2 Alcoholes.,
4.2.1 Reacc1idn con permapganata de potasio.
4.2.2 Reaccidn con Aacido croéomico, diferenciacidn de alcoholes primarios y
o secundarios de los| terciarios.
4.2.3 Reactivo de Lucas como medio para diferenciar alcoholes primarios,
- secundarios y terciarios. |
4.2.4 Reacciones con cloruros de acido: Cloruro de acetilo y de benzoilo.
4.2.5 Uso de cloruro de dinitrobenzoilo en la obtencidén de derivados
caracteristicos.
4.2.6 Reaccidn del yodoformo: -Identificacidn de grupos hidroxilos colocados
en la posicidn 2 de la molécula.
4.3 Fenoles. :
4.3.1 Cloruro férrico: Formacién de compuestos coloridos.
4.3.2 Agua de bromo como reactivo caracteristico de fenoles. Obtencidn de
derivados halogenados caracteristicos.
4,3.3 Oxidacidén de fenoles con permanganato de potasio.
4.3.4 Obtencién de benzoatos y dinitrobenzoatos.
4.4 Aldehidos. :
4.4.]1 Fenilhidrazina y sus derivados nitrados. Uso de las fenilhidrazonas en
la identificacién de Aldehidos.
4.4.2 Reaccidn con el bisulfita de sodio y con el acido sulfuroso. Reactivo
~ de Schiff. |
4.4,3 Reactivo de Tollens: Uso en la diferenciacidédn de aldehidos y cetonas.
4.4.4 El1 A&cido crémico en la identificacién de aldehidos. |
4.5 Cetonas.
4.5.]1 Fenilhidrazina y sus derivados. . 1
4.5.2 Reaccion del yodoformo en la identificacidn de las 2-onas.
4,5.3 Cloruro férrico L en la identificacién de enoles de
compuestos—-dicarbonilicos.
4,6 Acidos carboxilicos |
4.6.1 Deteccidn de acidos solubles en agua por el pH de una solucidn acuosa.
4.6.2 Bicarbonato de s0dio Como reactivo caracteristico de acidos
carboxilicos vy sulfdnicos. Uso del bicarbonato para diferenciar acidos
carboxilicos de fenoles.
4.6.3 Reaccidn con nitrato de plata. Diferenciacidén de las sales de plata de
acidos carbaxilico% de los haluros de plata. |
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4.6.4 Uso del equivalente de neutralizaciodn en la elucidacidn de 1la
estructura del acideo. Formacidn de ésteres. Los ésteres como derivados
auxiliares en la iﬁentificacién de los acidos carboxilicos. Preparacién
del éster del alcohol p-nitrobencilico.

4.7 Aminas. ,

4.7.1 Uso del pH en su 1dent1f1ca01cn

4.7.2 Acido nitroso. Su uso en la difexenciacidén de los diferentes tipos de
aminas. |

4.7.3 Reaccién de Hinsberg. Su uso en la identificacidén de aminas primarias,
secundarias y terciarias.

4,7.4 Obtencidn de sulfonamidas como derivados caracteristicos de la aminas.

4.7.5 El cloruro de ac%tilﬂ como medio de identificar aminas primarias VY
secuendarias. |

4.8 Amidas.

4.8.1 Hidrdélisis alcalina: Cambios en la solubilidad de una amida al
someterse al ﬂratamientm - €on Hidréxido de sodio en caliente.
Tdentificacidén de los productos de dicha hidrdlisis.

4.8.2 Formacidn de hidroxamato férrico a partir de la hidroxilamina y el
cloruro férrico. |

4.9 Esteres. |

4.9.1 Hidrélisis alcalina.

4.9.2 Formacién de hidroxamato férrico.

4.10 Eteres.

4.10.1 Acido yodhidrico. Reaccién de Zeisel para grupos alcoxilicos.

4,.10.2 Prueba de fEIDZJ su uso en la diferenciacidn de éteres con respecto a

hidrocarburos y derlvadﬂs Halogenados.

4.11 Nitrilos.

4.11.1 Produccidn de amoniaco en la hidrdélisis alcalina.

4.12 Grupo nitro. | ~

4.12.1 Reduccidn con hidréxido ferroso.

4.12.2 Formacidn de la; alquil o aril hidroxilamina por reduccidn con cinc y

cloruro de amonic y deteccidn de la misma por reaccidn de Tollens.

4.13 Haluros de alquilo. | |

4.13.1 Fusidédn alcalina como medio de detectar haldgenos en un compuesto.

4.13.2 Reaccidn con nltrato de plata en haluros gue presentan preferentemente

el mecanismo de reaccidén SN1.

4.13.3 Yoduro de sodio en acetona como medio de 1dent1f1cac10n de naluros gue

presentan el mecanismo SN2.

4,14 Haluros de arilo. !

4.14.1 Fusidon alcalina.

4.14.2 Ignicidn. Observacién de la combusti16n caracteristica de estos

compuestos. - | |
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4.14.3 Reaccidn de Frledel Crafts usando cloroformo.

4.15 Hidrocarburos aromatlcos

4.15.1 Ignicién.

4,15.2 Reaccidén con &cido sulfiGrico fumante

5. Introducciodon a la solucidn de problemas estructurales. 5.1
Interpretacion de férhulas moleculares.
5.1.1 Ejemplos de resclucidn de problemas usando los conocimientos adquiridos

en 1los capitulos previos.

6. Problemas de identificacidn de compuestos organicos.

Las practicas se realizaradn en el laboratorio. En la primera sesidn practica,
el profesor dara una introduccidén  al curso contemplando aspectos de
seguridad y manejo de sustancias y equipo. A JjJuicio del profesor se
realizaran al menos siete practicas come las gue aparecen abajo listadas:

1. Identificacién de ellementos ' aplicando el proceso de fusidn alcalina
(Prueba de Lassaigneﬂ. |

2. Pruebas de solubilidad de compuestos organicos (dos sesiones).,

3. Procesos de separacidn de mezclas de tres y cuatro compuestos organicos.

4., Separacidn de compuestos organicos aplicando el proceso de arrastre con
vapor.

5. Identificacidn de drupos funcionales de compuestos organices {(dos
sesiones). |

6. Identificacidén de compuestos desconocidos (examen practico).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESQ DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Al inicio del curso el profesor presentard el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidén y los criterios de evaluacidén. El profesor expondra
y discutirda con .los alumnos, apovado por medios como pizarrdn y medios

audiovisuales.
Se promovera el acercamlenta de los alumnos a la investigacidn, mediante la

lectura de articulos que demuestren la importancia de la quimica para la
sociedad asi como la experiencia del docente dentro de su ambito
disciplinario. E1 alumnc leerd, presentard vy discutira articulos en temas

seleccionados.

|
MODALIDADES DE EVALUACION:
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Evaluacidn Global: |

Incluird al menos tres evaluaciones periddicas y una evaluacién terminal de
las partes tedrica y practica. Las primeras podran reallzarse por medio de la
participacidén del alumno, evaluaciones escritas, tareas, reportes escritos,

| |exposiciones e informes de la parte préctica. Los factores de ponderacién
seran a julcio del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

.| - |

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn escrita que incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, ¢ sblo aquedlos gque no fueron
cumplidos durante el trimestre.

| |
EIBLIOGRAFIA NECESARTIA O. RECOMENDABLE:

Necesaria [

' |1. Eaton, D. (198%9) Laboratory Investigations in Organic Chemistry, New York:
McGraw-Hill. i

| - .
2. Fox,M. A vy Whitesell, J.K. (2000) Quimica Organica, Z2Za ed., México:
Addison-Wesley Longman. ‘ |
3. Mc. Murry, J. (2001) OQuimica Orgénica, b5ba ed., México: Internacional

Thomson Editores. | .
4. Shriner, R.L., Curtin, D.Y., v Fuson, R.C. (2001) Identificaciédn
sistemética de compuestos organicos, México: Limusa.
5. Vogel, A. I., Furnis, B.S. Hannaford, A.J., Smith, P.W.G. y Tatchell, A.R.
| (1996) Textbook of| Practical Organic Chemsitry, 5th ed., USA: Prentice

Hall.

6. Wade, L. G. {2004) Quimica Organica, 5Sa ed., México: Pearson Prentice
Hall. '

Recomendable [

1. Jerry, M. (1968) Advanced Organic Chemistry: Reactions, mechanisms and

structure. 2nd ed., USA: McGraw-Hill.
José Gustaveo, A. (2001) Quimica Organica, México: UNAM.
William, C. G. (2002) Mecanismos de reaccidn en Quimica Orgénica, México:

McGraw—Hill. _
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