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Objetivo General:,

1.
1.
1.

OBJETIVO(S) : ' o

Que al final de la UEA el alumnc sea capaz de:

Conocer y aplicar 1las ' técnicas estandares del Aalgebra lineal y calculo
diferencial de varias variables.

Objetivos Especificos: -

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Conocer y aplicar las técnicas estandares del algebra lineal para resolver
sistemas de ecuaciones Jlineales, realizar operaciones con vectores y
representarlos graficamente. Determinar los vectores y valores propios de
una matriz. F | _
Interpretar procesos |0 fendmenos que 1involucren el concepto de campo
escalar (temperatura | y densidad). Conocér y aplicar las.técnicas béasicas
del cadlculo diferencial en dos y tres variables para un campo escalar.
Identificar a un campo vectorial definido en una regidn del espacio o del
plano como un objeto matemdtico que define una dindmica en dicha regidn.
Describir un misme objeto y un operador de un campo escalar o vectorial en
dos y tres dimensiones, mediante diferentes sistemas de coordenadas.
Aplicar los conocimientos de algebra lineal y calculo diferencial de varias
variables para resclver problemas relacionados con las ciencias naturales.
CONTENIDO SINTETICO: |

Introduccién al algebra lineal.
1 Sistemas de ecuaciones lineales: introduccidn a las matrices,

2 Matrices. Operaciones basicas. |
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1.3 Determinantes. |

1.4 Inversa de una matriz. *

1.5 Sistemas de ecuaciones lineales: métodos de solucidn.

1.6 Vectores. Represent%cién grafica.

1.7 Producto escalar y ﬂectorial.

1.8 E1 triple producto escalar y bases de R3.

1.9 Vectores y valores propios de una matriz.

1.10 Rectas y planos.

Calculo diferencial de campos escalares.
Funciones de dos © mas variables independientes.
Graficas de funciones de dos vwvariables. Curvas de nivel.
Derivadas parcialesf
El gradiente y derivadas direccionales.
Derivadas de orden superior.
La regla de la cadena.
Las diferenciales totales de un campo escalar en dos dimensiones.
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3. Calculo diferencial de campos vectoriales.
3.1 Funciones vectoriales de varias variables independientes.
.2 La matriz Jacobilana.

.3 La regla de la cadena.

.4 Campos vectoriales %n el plano.

L o L)

4, Aplicaciones.

4.1 Sistemas de ecuaciones en la preparacidn de dietas. Balanceo de
reacciones quimicas. Sistemas en estado estacionario.

4.2 Cambios de coordenadas. Polares, esfeéricas, cilindricas.

4.3 Gradiente, divergencia y rotacional.

PARTE PRACTICA DEL CURSO

Para el tema de Introduccidn al 4&algebra lineal se sugliere presentar las
matrices, en primer lugar, como objetos que permiten resolver sistemas de
ecuaciones lineales. Las propledades de la suma y producto de matrices no hay
que demostrarlas. El calcule de determinantes debe hacerse utilizando los
menores de la matriz lsin demostrar sus propiedades. Presentar el método de
Gauss-Jordan como método general de solucidn de sistemas de ecuaciones vy la
regla de Cramer com¢o [un método alternativo. Los vectores deben presentarse
como matrices columna con una interpretacidn grafica que los distingue y gque
permite mostrar sus operaciones basicas: suma, multiplicacidn per escalar asi

como los productos punto, cruz.y triple producto escalar. Para el concepto de
. S
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base, la dependencia e independencia lineal de vectores sera tratada usando

determlnantes. El calcu%o de valores y vectares pPropios se hara para matrices
de 2 X 2. Las rectaﬁ v planos en el espac1o son cbjetos gue se determinan
completamente por un punto y un vector.

Respecto a la seccidn de vectores en R?2 y en R?, se presentaran como objetos
necesarics para definir las operaciones de suma y diferenciacidn de fuerzas,
velocidades y otras magnitudes vectoriales. Definir la dependencia y la
independencia lineales para vectores en R? y R?® utilizando la definicidn &6 el
triple producto escalar. Definir 1los valores y vectores propios de una
matriz de 3x3 y usar; el polinomio caracteristico y los sistemas lineales
homogéneos .para calcularlos, ilustrando exclusivamente el caso de valores
propios reales diferentés. Mencionar los objetos caracteristicos que definen
a una recta © a un plano en el espacio (punto, vector).

En el tema de Calculo diferencial de campos escalares, presentar las
funciones de dos © més variables como objetos necesarios para definir algunos
conceptos como: temperatura o presidn en funcidn de espacio y tiempo. E1
concepto de curvas de nivel se debe utilizar para localizar lugares donde se
presenta la misma t%mperatura, presidn Yy concentracidn, entre otros.
Bosquejar algunas graficas de funciones de dos varliables, se sugiere utilizar
apoyos visuales camputa¢ionales. Las derivadas parclales deben mostrarse como
una generalizacidén de las derivadas ordinarias, por lo gque se recomienda dar
la interpretacidn como una razén de cambio en direccién de los ejes
coordenados, como una motivacidn al concepto de derivada direccional,
resaltando la importancia del gradiente. Es conveniente mostrar funciones gque
sean scoluciones . de algunas ecuaciones diferenciales, sin definirlas. Aplicar
la regla de la cadena y cambios de coordenadas para transformar ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales.

Para €1 tema de Calculo diferencial de campos vectarlales, generalizaxr 1los
conceptos de 1los campos escalares a los campos vectoriales en el plano y el

espacio.

Para €l tema de Aplicaciones, se recomienda resolver problemas relacionados
con los senfialados en el programa académico (ver 4.1). Describir los cambios
de coordenadas  mencionados. Interpretar el significado de gradiente,
divergencia y rotacional.
| | K
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
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r%l inicio del <curso el profesor presentarad el contenido de la UEA, la;\
mcdalldades de conduccidn y los criterios de evaluac10n El profesor expondré
Y discutira con los alumnos, apovyado por medios como plizarrdn y medios
audiovisuales.
Las horas-practica se |conduciran. en la modalidad de taller, en donde los
alumnos, de forma individual o en equilpo, resolverdn diversos problemas vy

tareas relacionados con el contenido sintético. El profesor guiara a los
alumnos en la comprensidn de los ejemplos y problemas revisados en cada tema

asociados a las tareas.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacion Global:

Incluirda un minimo de tres evaluaciones periddicas y, a juicio del profesor,
una evaluacidn termlnal Las primeras  podran realizarse a través de
evaluaciones escritas, la elaboracion de ejercicios vy la entrega tareas. Se
solicitard un trabajo de investigacidén bibliocgrafica por equipo que permita
al alumno integrar 1los ¢onocimlientos adquiridos durante el cursoc.

Los factores de ponderaC1on seran a julcio del profesor y se daran a conocer
al inicio del curso.

A Juicio del profesor: |

a. La primera evaluacidn cubrira el tema 1 que se desarrollard de la semana 1

a la semana 4. |

b. La segunda evaluacidn cubririd el tema 2 que se desarrollara de la semana 5

a la semana 8. ‘
¢. La tercera evaluacidn cubrira los temas 3 y 4 que se desarrollaran de la

semana 9 a la semana 11.

Evaluacidn de Recuperacion:

i
A Jjuicio . del prcfesmr, consistira en una evaluacidn escrita que incluya
todos los contenidos teerlcns y practlcas de la UEA, o sdlo aquellos que no
fueron cumplidos durante el trimestre. |

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDARLE :

Bibliografia Necesaria: .
\.. . ) >,
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Bibliografia Recomendable;

1.
varlables, México: C.E.C.S5.A.
2. Hughes-Hallett, D., iGleason A. and McCallum, A. M. (2004) Calculo de
varias variables, México: C.E.C.S.A. o
3. Rutherford, A. (1962) Vectors, Tensors, and the basic equations of fluid
mechanics, EUA: Dover Inc. |
4. Schey, H. (1973) Di%, grad, curl anda 11 that: an informal text on vector
_ calculus, EUA: Norton. '
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1. Gerber, H'.(1992] ﬁlgebra Lineal, México: Grupo Edita¥ial Iberoamérica.

2. Haaser, N. B., La :Salle, J. P. vy Sullivan, J. A. (1970) Analisis
matematico, Vol. 2., |[México: Trillas.

3. Larson, R., Hostelter, R. y Edwards, B. (2006} Calculo II, 7a ed., Espafa:
Piramide,

4., Marsden, J. y Tromba, A. ({1998) Calculeo Vectorial, México: Addison
Wesley—-Pearson. - - '

5. Neuhauser, C. (2004)!Mateméticas para ciliencias, Esparfia: Pearson Education.

Hughes-Hallett, D., ;Gleason, A. and Larson, R. (1998) Calculo de varias
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