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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA|el alumno sea capaz de:

Conocer, comprender vy!' evaluar la relacidn entre los microorganismos con el
ambiente vy su utilidad biotecnoldgica en la conserxvacidn y recuperacidn de
los ecosistemas.

Objetivos Especificos:
Que al final de 1la UEA el alumno sea capaz de:

- Describir vy entender el papel de las interacciones microbianas en el orxigen
de los ecosistemas considerando los aspectos fisioldgicos del metabolismo.

- Describir, analizar 3% entender los ciclos biogecquimicos para 1la
conservacidén del equilibrio de ecosistemas terrestres, de los cuerpos de
agua y los atmmsféri?ms.

- Aplicar la informacion fisiocldgica de consorcios microbianos en la solucidn
biotecnoldgica de problemas de importancia industrial y social.

CONTENIDC SINTETICO:

1. Introduccidén: Panorama general de la Ecologia Microbiana; antecedentes
histdéricos y estado actual de la Ecologia Microbiana.

1.2 Definicidn y estructura de los ecosistemas.
1.3 Niveles de organizacidn ecoldgica. Estructura trdfica.

2. Métodos de estudico de la Ecologia Microbiana.

2.1 Métodos de enriqueFimientﬁ y alslamiento. Cuentas viables.
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2.2 Mé&todos de observacidn directa. Uso de anticuerpos Y sondas
fluorescentes. _

2.3 Métodos de Biologiﬁ Mclecular. Metagendmica y Protedmica.

2.4 Métodos de evaluacidn de actividad metabdlica. Usc de marcadores
isotépicos, micreoelectrodos, enzimas.

3. Interacciones microbianas y comuhicacidn.

3.1 Tipos de interacciones microbianas. Intra e interpoblaciones.

3.2 E1l Quorum sensing en la comunicacién vy colonizacién en biopeliculas.
Tapetes microbianos y estromatolitos.

3.3 Con animales. Rumen. Probidticos.

3.4 Con plantas. En la rizdsfera y fildsfera.

4. Ecosistemas terrestre, acuadtico y aéreo como hadbitat de microorganismos.

4.1 Descripcibn generaﬂ Yy propiedades fisicoquimicas del suelo. Poblaciones
microbianas y funcionalidad.

4.2 Descripcidn general de los ecosistemas acuaticos. OCligotrofia vy
Eutroficacién.

4.3 Descripcidn general del ecosistema aéreo. Mecanismos de dispersidn de
poblaciones microbilianas.

5. Ciclo del carbono.

5.1 Descripceidn general y balance en los ecosistemas.

5.2 Produccidn primaria. Fototdtrofos aerobios ' anaerobios,
guimicautdtrofos.

5.3 Biodegradacidn de Fesidums organicos de origen vegetal y animal.

5.4 Biodegradacidn de compuestos recalcitrantes y xenobidticos.

&. Ciclo del nitrégeno.

6.1 Descripcidn general y balance en los ecosistemas.

6.2 Amonificacién. Enzimas y microorganismos.

6.3 Nitrificacién. Enzimas y microorganismos.

6.4 Desnitrificacidn y Reduccidn asimilativa de nitratos.

6.5 Fijacidn bioldgica de nitrdégeno. En formas de vida libre y mutualista.

7. Ciclos del azufre y fésforo.

7.1 Descripcidn general y balance en los ecosistemas.

7.2 Putrefaccidn vy deéulfuracién.

7.3 Microorganismos en la oxidacién de compuestos de azufre.

7.4 Micreoorganismos en la reduccidn de compuestos de azufre.

7.5 Actividades microbianas en compuestos de fdsforo.

7.6 Problemas de contaminacidédn por fertilizantes y detergentes.
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8. Aplicacidn y perspectivas de la Ecologia Microbiana.

8.1 Sistemas de tratamiento de residuos sdlidos. Produccidn de compostas y de
hongos comestibles. |

Sistemas de tratamiento bicldgico de aguas residuales.

Biorremediacidén, como alternativa de descontaminacidn de suelos.
Lixiviacidn, corrosidén y mineria microbianas.

Sistemas simbidticos de miCcroorganismos con plantas de aplicacién
agricola y forestal.
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Las practicas se realizardn en el laboratorio. En la primera sesidén préctica,
el profesor dard una introduccidn al curso contemplando aspectos de seguridad
y manejo de materiales‘y equipo. Se realizarédn seis préacticas:
|
La columna de Wlnmgradsky como modelo de ecosistema.
Biopeliculas en el suelo Yy agua.
Metanogénesis.
Cuantificacidn de pmb1a01ones heterdtrofas.
Transformaciones microbianas del nitrdgeno.
Transformaciones mic¢robianas del azufre.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del cursc el profesor presentarad el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterios de evaluacidn. El profesor expondréa
y discutirad con 1los alumnos, apoyade por medios come pizarrdn y medios

audiovisuales.
En cada sSesidn practica se discutiran las bases tedricas de la practica, los

resultados obtenidos seran discutidos en forma grupal. Cada equipo de trabajo
debera elaborar un 1nforme escrito de la prdactica realizada. E1l alumno leera,

presentara y discutira articulos en temas seleccionados.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

Incluird al menos trés evaluaciones periddicas y una evaluacidn terminal de
las partes tebdrica y practica. Las primeras podran realizarse por medio de la
participacién del alumno, evaludaciones escritas, tareas, reportes escritos,
exposiciones e 1informes de la parte practica. Los factores de ponderacidn
serdn a juicioc del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.
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Evaluacidn de Recuperaciodn:

7

A 'juicto del profesor, consistird en una evaluacién escrita que incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sdlo aquelles que no fueron

cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria |

1. Atlas, R. M. vy Bartha, R. (2002) Ecologia Microbiana y Microbiologia
Ambiental, México: Pearson Educacién.

2. Barton, L.L. and ©Northrup, D.E. (2011) Microbial Ecology, USA: Wiley &
Sons. _

3. Levin, M., Seidler, R. and Rogul, M, {1892) Microbial Ecology, USA:
McGraw-Hill.

4, Madigan, M. T., Martinko, J. M. vy Paxrker, J. (2003} Biologia de los
Microorganismos defBrock, 10a ed., México: Prentice Hall International.

5. 0dum, E. P. (1%86} Fundamentos de Ecologia, Méxiceo: Editorial
Interamericana. ! g

6. Paul, E. and Clark, F. (1989} Soil Microbioclogy and Biochemistry, USA:

Academic Press. Inc.

Recomendable
1. Cervantes, F. J. (2009) Environmental Technologies to Treat Nitrogen
Pollution: Principles and Engineering , London: IWA Publication.

2. Herrera, R. R., 8S8oto, 0., Martinez, J. L. vy Aguilar , C.N. (2009) Genomas
vy Proteomas en el |Siglo XXI: BRiotecnclogia Ambiental, México: Universidad

Auténoma de Coahuila.
3. Stolp, H. (1988) Microbial Ecology: organisms, habitats, activities, USA:

Cambridge University Press.
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