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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Objetivos Especificos:

frecuentes.
de calculo.
superior.

resolver problemas de optimizacién.

estandares del calculo.

CONTENIDC SINTETICO:

2. Limites vy continuidad de funcicnes.,

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

~ Reconocer las funciones trigonométricas, sus graficas e identidades.

- Reconocer y aplicar el concepto de derivada.

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
~ Conocer las funciones trigonométricas,
~ Entender el concepto de limite de una funcién real y sus algoritmos basicos
- Utilizar la derivada de funciones reales

Emplear el cé&lculo de la derivada para cuantificar variaciones

instantidneas de procesos naturales. Utilizar los métodos clasicos parsa

~ Trazar las graficas de las funciones

1. Funciones trigonométricas.

1.1 Grados y radianes. Conversidn.

1.2 Funciones trigonométricas en un tridngulo rectiangulo.

1.3 Definicidén de las funciones trigonométricas en un numerc real.

1.4 Graficas de las funciocnes a+bsencx y a+6coscx con ¢ entero positivo.
1.5 Las funciones tanx, cotx, s¢ccx Yy CS8CX en términos de senx y COSX.

1.6 Identidades trigonométricas.

1.7 Funcicnes trigonométricas inversas.

sus graficas e 1identidades mas

incluyendo las derivadas de orden

medliante el uso de las técnicas
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2.1 Concepto intuitivo de limite de una funcidén en un punto.

2.2 Limites de suma, producto y cociente de funciones.

2.3 Limite de.una funcidén al infinito. Asintotas.

2.4 Concepto 1ntuitive de continuidad de una funcién.

3. La derivada de una funcidn.

3.1 Tasa de cambio, tangentes.

3.2 Formulas de diferenciacién. Derivada de la funcién potencial ax’, 1la
exponencial e y la logaritmica Inx.

3.3 Derivadas de las funciones trigonométricas y sus 1nversas.

.4 Las derivadas de suma, producto y cociente de funciones. Regla de la

cadena.

3.5 Diferenciacidén implicita.

3.6 La regla de L’Hoé6pi1ltal.

4. Aplicaciones de la derivada.

4.1 Funciocnes monétonas. Intervalos de crecimliento y de decrecimiento de una
funcién.

Valores maximos y minimos de una funciédn.

.1 Puntos criticos y valores criticos.

.2 Criterios de la primera y la segunda derivadas.

.3 Valores extremos: locales y globales. Problemas de optimizacidn.
Concavidad. Puntos y valores de inflexidn.

El trazo de la gré&fica de una funcién.
La aplicacién de la derivada en las Ciencias Naturales: veloclidades de

reaccidén, de crecimiento corporal y de crecimliento poblacional.

1 O ST Y - T Y S S
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1. Al inicic del curso el profesor presentard el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidén y los criterios de evaluacidn. E1l profesor
expondrd vy discutird con los alumnos, apoyado por medios como plzarrdn y

medios audiovisuales:
2. Las horas-practica se conduclran en la modalidad de taller.

a. Para el tema de Funciones Trigonométricas, hacer la distincidn vy
conversidén entre grados y radianes. Calcular senx y €0sxX en los argumentos
0°, 30°, 45°, 60°, 980° vy sus correspondientes en radianes. Trazar la
grafica de las funciones senx, cosx y a partir de éstas identificar g,,"%
rcos -

2

Ib. Determinar los dominios de todas las funclones trigonométricas y las
identidades: pitagdrica, de la suma de dos angulos, del angulo doble y
algunas gque permitan l1a manipulacién de las mismas. Presentar las

funciones trigonométricas y sus 1inversas.
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c¢. BEn Limites vy Continuidad de Funciones se debe introducir el concepto de
limite en forma intuitiva, para posterliormente centrarse en el calculo de
limites vy la manipulacidén de expresiones racicnales y trigonométricas.

Ademads es recomendable introducir limites de cocientes del tipo que

definen derivadas. El uso de graficas de funciones simples debe ser
extensivo para mostrar la relacién que exliste entre limite vy
continuldad.

d. En el tema de la Derivada de una Funcidn, introducir la derivada como una
tasa de cambio e ilustrar ampliamente su significadc geométrico. Ejercitar
las formulas de derivacién, demostrar sdlo las del tipoax'con N entero
positivo vy enunciar las formulas de derivacién para las funciones e' v In

X. Presentar la derivada de las funciones trigonométricas basicas senx vy
CO3 X ; % a partir de éstas .deducir la de las demas funciones
trigonométricas tanx , cotx, SECX , CsCX , Para la regla de la cadena,

ilustrar con ejemplos del tipo e'/'* , lnf(l), sen f(x) , cosf(x) . tanf(x) .
En el tema de diferenciacién implicita, se pueden deducir las férmulas de
derivacidén de las funciones trigoncmétricas 1lnversas. Referente al tema de

la regla de L'Hépital aplicar sbélco a los casos:) +w 0
2 > ‘m'
0 +o0

e. En el tema de Aplicaciones de la Derivada se deberad enfatizar los
sigulentes puntos:

e.l Graficas de funciones indicando 1os elementos de estas: intervalos de
crecimiento, de decrecimiento, de concavidad, convexidad, asi como la
localizacién vy clasificacidn de los puntos criticos, y los de inflexién.
Es convenliente hacer notar las clases de puntos criticos que existen, vya
sea donde la derivada se anula o bien donde la derivada no existe. Se
recomienda hacer graficas de funciones:

(g.1.1) Polinomios
ax+ b

(g.1.2) Racionales del tipo --—
cx”+dx+e

(g.1.3} Trigonométricas
(g.1.4) f(x)=axe"

a
(g.1.5) o
’ 8(x) b+ ce”™

e.2 En las aplicaciones a las <c¢iencias biolégicas es conveniente hacer la
interpretacidén de 1la derivada como la razdn de cambio correspondiente y

cuando sea necesario los puntos critices como puntos de egquilibrio
(concentracidn maxima, temperatura de equilibrio, etc.).

f. Se debe promover la deteccidén y solucidn de errores por parte de los
- A
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alumnos, la descripcidn por parte del alumno del proceso que siguld para

resolver un prokblema, la lectura de los textos complementarios y su
analisis dentro del contextc del curso. Asimismo, se debe reforzar el uso
adecuado de los elementos de graficado vy de la escritura de las
matematicas.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Los factores de pcnderacién seran a juilcioc del profesor y se daran a conocer
al inicio del curso. -Incluird evaluaciocones periddicas vy, a Juicio del
profesor, una evaluacidén terminal con base en los siguientes criterios:

a. Bl curso se evaluara mediante la aplicacidén de tres evaluaciones
periddicas (departamentales), las cuales se realizaran en el horario y dia
acordado por la coordinacidn académica correspondiente.

Ib. Las evaluaciones periddicas se distribuyen como sigue:

b.1. La primera evaluacidn peridédica cubrira los temas de funciones
trigonométricas, limites y continuidad de funciones dgque se desarrollaran
entre la semana 1 y la semana 4. La evaluaclén escrita correspondiente

se aplicard en la semana 5.

b.2. La segunda evaluacidn periddica abarcari el tema de la derivada de una
- . funcidén que se desarrollara de la semana 5 a la semana 8. La evaluacién
escrita se aplicard en la semana 9.

b.3. La tercera evaluacidédn periddica cubrird el tema de aplicaciones de 1la
derivada gque se desarrcllard de la semana 9 a la semana 11. La
evaluacidén escrita correspondiente se aplicard en la Ultima semana del
periodo de clases o en la semana de evaluaciones globales.

Evaluacién de Recuperaciliodn:

A juicio del profesor, consistirid en una evaluacidn escrita que incluya todos
los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sélo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.
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NECESARIA

1. Hughes-Halet, D. y Gleason, A. (2004} Calculo Aplicado, 2a ed., México:
C.E.C.S.A.

2. Larson, R., Hostelter, R. y Edwards, B. (2006) Calculo I, 7a Ed., Espafa:

S vy

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

| EN SU SESION NUM.

S @ | A_)
ELEOLEGIO

APROBADO POR EL COLEGIO?L%?EMICO




o

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN INGENIERIA BIOQUIMICA INDUSTRIAL 5/ 5

CLAVE 2132075

CALCULO DIFERENCIAL

e A
. . ™
Pilramide.
3. Neuhauser, C. (2004} Matematlicas para clencias, Espafia: Pearson Education.
4. Stewart, J. (1996) Calculeo, México: International Thompson Editores.
RECOMENDARLE
1. Antologia de lecturas. Divisidén de Ciencias Bioldgicas y de la Salud,

Universidad Autdénoma Metropolitana, México.

2. Borges, J.
biblioteca de Babel, Espafia: Alianza Editorial.

3. De la Pena, J. A. (1999) Algebra en todas partes, México: Fondc de
Cultura Econdémica.

4. Enzesberger, H. M, (1997) El diableo de los numeros, Espafia: Ediciones
Siruela.

Goldratt,

5.
6. Hernandez,
Un acercamliento a; la Biologia tedrica y Matematica, México: Fondo de

Cultura Econdmica.
7. Kasner, E.

Conaculta

8. Maoxr, E. (2006) e: historia de un numerc, México: QED Conaculta Libraria.

9. Penza, A.
10. Perelman,
11. Perelman,
12. Prieto, C.
México: Fondo de cultura econdédmica: La ciencia para todos.
13. Prieto, C.
México: Fondo de cultura econbémica: La ciencia para todos.

14. Verne, J.
México: Editorial: Porrda, Colecciédn Sepan Cuantos.

{1989) El aleph/El jardin de los senderos que se bifurcan/La

M. yv Eliyahu. (2005) La meta, 3a ed., Espafia: Diaz de Santos.
G. y Velasco-Hernandez, J. X. (1999) E]l manantial escondido.

y Newman, J. (2007) Matem&ticas e imaginacién, México: QED
Libraria.

(2005) Matematica ;estas ahi?, México: Siglo XXI.

Y. I. (1982) Algebra recreativa, ed., Mir-Moscou.

Y. I. (1975) Aritmética recreativa, México: Cultura Popular.
{2005) Aventuras de un duende en el mundo de las matematicas,

(2006) Aventuras de un duende en el mundo de las matematicas,

{2007) De la Tierra a la Luna. Alrededor de la Luna, Num. 111.,

A

UNVERSIDAD AUTONOMA METROPOLTANA

APRGBADO PCOR EL COLEGIO?%PEMICO
EN SU SESION NUM.

N I
EL.€OLEGIO
.. -




