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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Identificar claramente las moléculas Organicas mediante los grupos
funcionales, asi como manejar las propiledades de las mismas para el posterior
estudio de los procesos bioguimicos.

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Nombrar y asignar estructuras a los compuestos organicos.
- Relacionar la ruptura de los enlaces guimicos en la formacidn de compuestos

nuevos.
- Aplicar los mecanismos de reaccidén en la formacidn de compuestos organicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Formulacidén y nomenclatura de los compuestos organicos.

1.1 Formulacidn y nomenclatura de alcanos, alquenos, compuestos aromiticos,
haluros de algquilo vy de arilo, alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos y aminas.

2. El enlace gquimico en los compuestos de carbono.

2.1 Enlace covalente, enlace iénico y enlace coordinado en compuestos de
carbono.

2.2 Polaridad del enlace covalente y su efecto sobre las propiedades fisicas:
punto de fusidn, punto de ebullicién y solubilidad.
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2.3 Polaridad del enlace covalente Y% su efecto sobre las propiedades
guimicas: homélisis vy heterdlisis. Homblisis: formacidn de radicales
libres, su estructura, reactividad y factores de catdlisis. Heterdlisis:

consecuencia de la heterélisis en los compuestos organicos.
compuestos de comportamiento heterolitico.
3. Alcanos.
hibridacidn sp3.
propliedades estructurales,.
cambios conformacionales.,

3.4 Reacciones de los alcanos: sustitucidn por radicales libres,

oxidante (p.e. oxigeno).
3.5 Cicloalcanos.

4. Alquenos.
4.2 Isomeria cis-trans. Propiedades del enlace p. Efecto en

molecular.

polimeros bioldégicos.

5. Resonancia.
.1 Definicidn electrdnica.
5.2 Reglas de la resonancia. La adicidén 1,4 en los dienos

i

sistemas conjugados.

6. Aromaticidad.

enlaces conjugados. Regla de Hlckel y su andlisis algebraico.

formacién de iones, produccidn de carbocationes y carbaniones como

catalizan la heterdlisis. Los acidos y las bases como

3.1 E1l metano como alcanco tipico, su estructura y tipo de enlaces. La
3.2 Caracteristica del carbono en los alcanos y simetria. Orbitales S y sus
3.3 Relacidn entre la estructura guimica vy las propiedades fisicas de los

alcanos. Isomeria. Relacién entre la isomeria y las propiedades fisicas;

v deshidrogenacidén. Combustidédn. Importancia de 1la c¢oncentracidn del

4.1 Estructura. La hibridacidn sp2 del carbono. Formacidn del enlace pi1.
4.3 Reacciones caracteristicas: adicidn electrofilica, adicidén por radicales
libres, hidrogenacidn, polimerizacidn de alguenocs. Semejanzas con

4.4 Preparaclidn de algquenos: deshidratacidn de alcoholes (ejemplos
biogquimicos) y a partir de compuestos halogenados (eliminacidn).

funcidn de la resonancia. Resonancia del ion carbonato. Resonancia de los

6.1 Benceno: estructura y tipos de enlaces. Resonancia en el benceno. Energia
de resonancia. Aromaticidad. <Caracteristicas estructurales vy de los

6.2 La sustitucidn electrofilica como identidad de los compuestos aromaticos.
Orientacidn de la sustitucidn en funcidn de los grupos presentes en el

ractores gue
ejemplo de

halogenacidn

la polaridad

explicada en

_
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anillo de benceno: activadores vy desactivadores vy su efecto en las
propliedades del anillo aromatico.

7. Halogenuros de carbono.

7.1 Estructura y propiledades fisicas. Polaridad molecular.

7.2 Obtencidn.

7.3 Reacciliones principales: sustitucidn nucleocfilica y eliminaciédn.

7.4 Importancia bicldgica. Formacidn de radicales libres, pesticidas, otros

8. Alcoholes.

8.1 Propiedades Fisicas. Polaridad, solubilidad, anfipatia y puentes H.

8.2 Clasirficacidn de alccholes.

8.3 Etanol vy metancl como alcoholes tipicos.,

8.4 Reacciones fundamentales: deshidratacidn, formacidn de alquenos,
formacién de éteres, éteres ciclicos, reacciones con metales, los
alcoholes como Aacidos, formacidn de ésteres, los alcoholes como bhases,
oxidacidn (oxidacidn bioldgica).

8.5 Diferencia entre alcoholes y fenoles.

8.6 Policles (carbohidratos y glicerol).

8.7 Encles.

9. Aldehidos y cetonas.

9.1 Estructura, resonancia del grupo carbonilo.

9.2 Propiedades fisicas. Polaridad, sclubilidad y anfipatia.

9.3 Propiedades guimicas. Equilibrio ceto-endlico. Adicidn nucleofilica.
Ejemplos: reaccidn con derivades del amoniaco. Reaccidn con alcoholes:
formacion de hemiacetales y acetales, estructura ciclica de
carbohidratos, acidez de los aldehideos y oxidacidn (oxidacidn bioldgica}.

10. Acidos carboxilicos.

10.1 Acidez en funcidn de la resonancia.

10.2 Propiedades fisicas. Polaridad, solubilidad, anfipatia, puentes H.

10.3 Propiedades gquimicas. Reacciones acido-base, formacidn de sales,

esterificacidn y saponificacidn.

11. Aminas.

11.1 Propiedades fisicas. Polaridad, solubilidad y puentes H.

11.2 Clasificacién de aminas.

11.3 Reaccliones. Reacciones &cido-base, formacidn de sales y conversion a

amidas.

11.4 Importancia de las aminas en los sistemas bioldgicos: bases plricas y

pirimidicasg, enlace peptidico como base de la estructura proteica.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentarad el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccidn y los criterios de evaluacidn. Exposicidn de los
conceptos basicos por parte del profesor, resolucidn de problemas por parte
del profesor Y los alumnos. Realizacidn de actividades experimentales
asesoradas por €l profescr. Debe promoverse gue el alumno aprenda el lenguaje
gquimico, asi como la resclucién de problemas empleando el razonamiento.
Deberd también enfatizarse la relevancia de la guimica organica en los
procesos bioldgicos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

Incluira un minimo de tres evaluaciones periddicas escritas y, en su caso,
evaluacidn terminal. Las primeras podran realizarse a través de la
participacidn del alumno y los reportes de las actividades experimentales.

Evaluacidn de Recuperacidn:

Incluirda una evaluacidn escrita de los contenidos tedricos y practicos del
programa y, a juicio del profesor, podrd ser global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Brian, F., Wocodfield, Merritt, A. (2004} Virtual Chem Lab for Organic
Chemistry. Prentice Hall, USA.

2. Brown, W.H., Foote, C.S., Iverson, B.L., Anslyn, E.V. ¥y Novak, B.M. (2011)
Organic Chemistry. Brooks/Cole, USA.

3. Carey, F. (1998) Quimica Organica. McGraw-Hill Interamericana, D.F.,
México.

4., Morrison, R., Boyd, R. (1997) Organic Chemistry. Prentice Hall, New
Jersey, USA. '

5. Peter, K., Vollhardt, C. y Schore, E. {1999) Organic Chemistry: Structure
and Function. W.H. Freeman and Co. New York, USA.

6. Solomons, T., Fryhle, C. (1999) Organic Chemistry. John Wiley and Sons,
New York, USA.
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