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CBJETIVO({S5) :

Cbjetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea dapaz de:

Conocer los elementos Dbasicos del cédlculo diferencial e integral vy su
utllizacidn en el estudio de procesos y fendmenos bioldgicos

OCkbjetivos Especificos
Que al finalizar el cursc el alumno sea capaz de:

- Describir el concepto de 1imite de wuna funcién real en un punto y su
utilizacidén en el estudio de los procesos y fendémenos naturales, asi como

sus algoritmos basicos de calculo.
- Calcular derivadas de funciones reales especificas y utilizarlas para

cuantificar variaciones instantaneas de procesos naturales. Utilizaria los
métodos clasicos para resolver problemas de optimacién.

- Ilustrar las graficas de las funciones <c¢lé&sicas mediante ¢l usc de las
técnicas estandares del cilculo.

~ Describir la c¢onexidén existente entre el c&lculo integral y el calculo
diferencial mediante el teorema fundamental del calculo.

- Utilizar los métodos estandares de integracién.
-~ Calcular areas bajo curvas definidas por funciones en intervalos, promedios

y crecimiento poklacional utilizando técnicas de integracién.

CONTENIDO SINTETICO:

L.Limites de funciones y continuidad.
L.l Definicidén del 1limite de wuna funcién en un punto de acumulacién del
dominio mediante sucesiones.
1.2 Limites de suma, procducto y cociente de funciones.
1.3 Limites de suma, producto y cociente de funciones.
1.4 Limite de una funcién al infinito. Asintotas horizontales y verticales.
\i.S Continuidad de una funcién. Aplicaciones.
A
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2. La derivada de unae funcidn.

cambio ¥y la diferenciabilidad de una funcidén. Aplicaciones.

trigonométricas biasicas Sémnx, COSX.

Regla de la cadena,

diferencial. Aplicaciones.

extremos: locales y glcbales. Aplicacilidén a problemas de optimacién.
Concavidad de unz funcién. Puntos y valores de inflexién.
El trazo de la ¢grafica de una funcidn.

W W W
U W

diferenciable. Aplicaciones.

4. La integral y sus aplicaciones.

indefinidas.

parciales (con a lo mas una raiz real doble del denominador).

Teorema fundamental del calculo.
Integrales impropias. Aplicaciones.
Area entre curvas. Aplicaciones.

LT SN 3
y U1 s

funcidén continua en un intervale. Aplicaciones.

separable.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

N

2.1 Tangentes a la grafica de una funcién, velocidad instantanea, razdédn de

2.2 Formulas de diferenciacién. Derivada de la funcién potencial ax”, la
exporiencial e” Y la logaritmica Inx. Derivadas de las funciocnes

2.3 Las derivadas de suma, producto y cociente de funciones diferenciables.

2.4 Derivadas de orden superior vy funciones suaves. La regla de L’'Hdépital

para el calculo de limites al infinito de expresiones como x% % vy
limites a ceroc de expresiones del tipo x“Inx.

3. Aplicaciones de lz derivada.

3.1 E1 concepto de derivada para definir wvelccidades de reaccidn, de

crecimlento corporal vy de crecimiento poblacional mediante una ecuacidn
3.2 Funciones mondtonas. Intervalos de crecimiento v de decrecimiento de una

funcidén. Puntos criticos v valores criticeos. Valores maximos vy minimos de
una funcidn. Criterios de 1la primera y la segunda derivadas. Valores

Dinamica unidimensional. Puntos fijos (y periddicos) atractores y
repulsores de una sucesioén de tipo x = f(x,) donde f es una funcién

4.1 La integral indefinida de una funcién continua como una antiderivada.
Integracidn directa e integracidn por sustitucién. Tabla de integrales

4.2 Los métodos de integracidén por partes e integracién por fracciones

4.3 Sumas de Riemann y la integral definida. Propiedades de la integral v el

Tecrema del valor medic para integrales y el c¢&lculc del promedio de una
4.7 Aplicacidn de la integral para resolver los modelos de crecimiento

poblacional (exponencial y logistico), crecimiento corporal, eliminacién
de  una droga, etcétera, definidos por una ecuacidn diferencial

- Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la UEA v las
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modalidades de evaluacidén. Las horas-practica se conduciran en la modalidad!
de taller vy se procurard que se cuente con la presencia/participacidén del:
profesor responsable de la UEA y el ayudante asignado desde la semana unc;

del trimestre.

Se precurard gque el desarrolleo de cada tema se inicie planteando un!
problema donde se aplique el mismo, que sirva de motivacidn y genere la
necesidad de conocer las herramientas matema&ticas para la solucidén de dicho
proeblema. Al finzlizar el tema se propondrda la solucidn del problema
planteade. Se promoverd gque el alumno describa el problema, su solucidn
matematica y la conclusidn dentro del contexto de la aplicacidn especifica

y otras similares.

A lo largo de todo el curso se promovera la generacidén en el alumno de las
hakilidades de manipulaciédn matematica (simplificaciones, manejo
algebraico, notaciédn, uso de paréntesis, entre otras); asli como el;]
reforzamiento del wusoc adecuado de los elementos de graficado y de la:
escritura de las matematicas. Se promoverd en los alumnos la deteccidn vy
solucidn de errores; y la descripcidn del proceso que siguid para resolver
un problema. |

Se procurara que el alumno describa en forma verbal y escrita las graficas
de funciones Y qgue asocile esa descripciédn con la funcidén. En las
aplicaciones, la descripcidn debe extenderse a su interpretacién dentro del
fendmence de interés.,

El objetivo central de la seccién de limites es su calculo v la
manipulacién de expresiones racionales simples evitando en lo posible las
expresiones con radicales. Ademds es recomendable introducir limites de
coclentes simples del tipo que definen derivadas. El uso de graficas de
funciones simples debe ser extensivo para apoyar intuitivamente el concepto
de continuidad y su interpretacidn dentro de un procesc biolégico continuo
como las relaciones edad-talla-peso de un individuo, una regla generacional
de una pobklacidn, entre otras.

En el tema de derivadas, se debe introducir la derivada de una funcién como
una razdén de cambio de un proceso natural e ilustrar ampliamente su
significado geométrico. Ejercitar las férmulas de derivacion, demostrar
sélo las del <tipo ax’ con n entero positivo y enunciar las férmulas de
derivacién para las funciones € y Inx y las funciones trigonométricas
basicas senx y c¢osx. Para mostrar la regla de la cadena, se sugiere
ilustrar con ejemplos del tipo e/, Inf(x), sen f(x) ¥ cos f(x), evitando
en lo posible funciones con expresiones radicales o raciocnales complicadas.
Referente al tema de la regla de L’Hépital aplicar preferentemsnte a Losi
casos del calculo de limites al infinito de expresiones como x%e ™,
limites a cero de expresiones del tipo x“lnx vy mostrar ejemplos simples

del tipo 9 4 oo . No se deberan deducir las férmulas de derivacidn de
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las funciones trigonometricas inversas arcsen x y arcces X, dando sdlo
ejemplos gue las ilustren.

En el tema de las aplicaciocnes de la derivada, se meostrara el concepto
mediante suficientes ejemplos y como una variacidn instantanea se define
con una ecuacién diferencial como en el caso de la ecuacidn de Malthus, la
ecuacldén logisticz, la ecuacidédn que moedela una eliminacldn de la droga de
un medicamento del cuerpo, entre otros. Para el uso de la derivada en el
analisis cualitativo de una funciédn, se debe dar un numero suficiente de
ejemplos de la localizacildn de intervalos de crecimiento y de decrecimiento
de la funcién. De igual forma, para la concavidad de tal funcidén. Para el
tema puntos y valores criticos, se deberid hacer énfasis en la nociédn de
equilibrio asociada a los puntos donde la derivada se anula, mediante
ejemplos de tipoe biloldgico. La seccidn de problemas de optimizaclidn debera
revisarse con un namero suficiente de ejemplos como el de rendimiento de un
medicamente aplicado a una especie en produccidn, el pH (maximo © minimo)
de ciertas regiones de la tierra generada por la lluvia, la construccidn de

corrales de &rea méxima, entre otros.

Otro tema central de la seccidn de aplicaciones de la derivada, es el trazo
de las graficas de funciones diferenciables, en la cual se sugiere elaborar
preferentemente graficas de funciones que aparecen frecuentemente en las

cliencias bioldgicas comoc las del tipo:
f)=a’ +bx*+ex+d, f(x)=Axe™, f(x)=Ax"Inx

Ax+ B
Cx*+ D’

f(xX)=A+Be™, f(x)= f(x)= Asen(nx +b)

Con un numero suficilente de ejemplos y evitando en lo posible las
funciones con radicales.

La seccidn de dina&mica unidimensional se ilustrard con numerocsos ejemplos
bicldégicos que muestren el comportamiento de una sucesién generada por una
funcidén suave alrededor de un punto fijo (o periédico), que se caracteriza
por el wvalor absoluto de la derivada de la funcién en tal punto y su
comparacion con la unidad. Leos ejemplos gue se sugieren para ilustrar estos
resultados son Malthus discreto, el logistico discreto, de pesguerias vy las
sucesiones recurrentes con cosecha estudiados en el curso de Biomatematicas
L.

Para el tema de 1integrales y sus aplicaciones, se construird la integral
indefinida como wuna operacién aplicada a las funciones continuas que es
lnversa a la operacién de diferenciacién y se sugiere construir una tabla
de 1integrales basica a partir de este punto. Enunciar el teorema de cambio
de variable de la integral y ejemplificarlo. Para el tema de métodos de
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integracidén se debe ejemplificar cada método por separade. En el qﬁtodo de
intearacién por partes tratar funciones del tipo xinx,x%e™7 e “sen" fv,
e " cos 5" x, x“senx. Para el método de fracciones parciales, se deberan

o

Evaluacidn Global-:

Incluira tres evaluaciones departamentales periddicas (una por tema) vy
tareas; .en su caso, una evaluacidn terminal, a julicio del profesor. Las
evaluaciones periddicas constituirdn el 70% de la calificacién. Para el 30%
restante de la calificacidn se consideran la participacidén en clase, las
tareas y 1os trabajos encomendados. Los factores de ponderacién de estos
Ultimos seran a juicio del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:

Consistira de una evaluacién escrita global basada en el contenido total gel

considerar expresiones donde el denominador tenga a lo mas raices reales de
multiplicidad 2. Motivar el tema de la integral definida como el aArea bajo
una curva definida por la grafica de una funcién continua, por ejemple, una
parabola. Se deberad utilizar el simbolo de la suma (2) e ilustrar con
suficientes ejemplos. Definir las sumas de Riemann come una aproximacidn a

la integral definida.

Enunciar las propiedades de la integral definida y dar ejemplos de cada una
de ellas. La presentacién del teorema fundamental del célculo debe conducir
a la busgueda de antiderivadas vy conectar c¢on el concepto de integral
indefinida. Para el tema de integrales impropias se desarrollaran ejemplos
que involucren el calculo estandar de limites, incluyendo la regla de
L*Hépital, dandc ejemplos de su aplicacién en la distribucidn de una
especlie en una regidn de la tierra, la edad éptima de reproduccidn de un
individuo de una especile, entre otros; mediante la utilizacién de los
conceptos de area bkajoc una curva Yy de promedic de una integral en un
intervalo no acotado (impropia). Referente a la seccidn de aplicacién de la
1ntegral para resolver los modelos de crecimiento (Malthus vy legistico),
crecimiento corporal, eliminacién de una droga, entre otros, Jgue son
definidos por una ecuacién diferencial separable, se debe remarcar con
suficientes ejemplos la relacién inversa que ¢guardan los conceptos de
derivada e integral.

Previo al inicio del CUrso Y a la aplicacidén de las evaluaciones
peridédicas, los profesores que impartan la UEA se reuniran para acordar las
diversas actividades a realizar vy el funcicnamiento de éstas durante el
trimestre. Ademds, al final de cada curso se deberi realizar una evaluacidn
de las actividades y los resultados académicos obtenidos y, en su caso,
discutir y proponer las adecuaciones pertinentes.

MODALIDADES DE EVALUACION:

..... iy

L mems ldabldemmms cmmsmms s = s = p e S ITRR TR

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA |

=)

AR o
Casa.ahierta ajtiempe:

- s

APROBADO POR EL COLEGIOACADEMICO
EN SU SESION NUM.




F

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN HIDROBIOLOGIA 6/ 6

CLAVE 2352036 BIOMATEMATICAS II

. y

,-"‘"‘
programa.

BIBLIOCGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

NECESARIA

1. Becerril, R. y Reyes J. G. (2010) Pre-calculoc, Trillas, México.
2. Reyes, J. G. (1996) Calculo Diferencial para las Clenclas Naturales,

Trillas, México.

RECOMENDABLE

3. Delgado, J. y Falconi, M. (1989) “Problemario para estudiantes de Ciencias
Bioldgicas v de la Salud”, Comunicaciones del departamento de Matematicas,

III {4} UAM-I, México.
4. Gutiérrez, J. V SaAnchez, F, (1988) Matem&ticas para las Ciencias

Naturales, Aportacicnes Matematicas, Serie textos 11, Sociedad Matematilca

Mexicana, México,

5. Hernandez, G. y Velasco, J. (1999) El manantial escondido, un acercamiento
a la Biologia teérica y Matematica, Fondo de Cultura Econémica, México.

6. Maynard-Smith, J. (1977} Ideas Matematicas en Bioclogia, CECSA, México.

7. Reves, J. G. (1988) Calculo Integral para las Ciencias Naturales, Trillas,

México.

8. Neuhauser, C. (2004) Matematicas para ciencias, Pearson Education,
Esparna.

e _

Mo .
H - 3
H . ;. :._" -
- B
B . T

Casa;abierta-al tiempo:

ML Sk

APROBADO POR EL COLEGIO ACAD

E 54/, /
L
ELSE IO DEL' COLEGIO




