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OBJETIVO(S):
Cbjetivoe General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Efectuar algunos elementos matematicos para el
fenédmencs bioldégicos.

Objetiveos Especificos

Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:
para resolver problemas sencillos de ceonteo.

cuadratica y una potencia.

- Operar funciones, especialmente la composicidn.
- Distinguir a las funciones invertibles como
cancelacién en una operacisdn.

logaritmica v una trigonométrica basica.

CONTENIDQ SINTETICO:

Conjuntos y nimereos reales,
Conjuntos y subconjuntos
Operaciones entre conjuntos
Unién e interseccidn
Diagramas de Venn

Porcentajes. Aplicaciones
Razones y propceorciones. Aplicacilones
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estudio de procesos y

- Reconocer el concepto de conjunto y sus operaciones basicas,

funcién

- Identificar los elementos que definen a una funcién: dominio e imagen.
- Reconocer e 1ilustrar la traza vy grafica de una

lineal,

y aplicarlas

una

elementos de despeje o

Conceptos elementales y aritmética de los numerocos reales
Conceptos elementales y aritmética de los ntmeros reales

-~ Determinar y calcular el limite de una sucesidn real convergente.

- Distinguir e ilustrar la grafica de una funcidn exponencial, una
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1.1.8 Sumas y la notacidédn sigma . Aplicaciones é
1.1.9 E1l binomioc de Newton. Aplicaciones |
1.1.10 El plano cartesiano y ublcaclidén de datos. Aplicaciones,
2. Funciones.
2.1 Concepto de funcidén. Dominio, codominio e imagen de una funcidn
2.2 Funciones lineales
2.2.1 Pendiente y crdenada al origen de una recta que define su ecuacidn
2.2.2 Grafica de una recta a partir de su ecuacidn
2.2.3 Interseccidn de dos rectas
2.2.4 Sistemas de ecuaclones lineales de 2x2
2.3 Funciones cuadraticas
2.3.1 Intersecciones con los ejes, concavidad y vértice de una parasola
2.3.2 Grafica de una funcién cuadratica
2.3.3 Obtencidn de las férmulas para cuadradeos minimos del método de

regresidn lineal, utilizando las propiedades de una funcidén cuadratica
Funciones potencia del tipo f(x)=Ax", para n un ntmero enterc positivo
.1 Graficas
.2 Aplicaciones.
Cperaciocnes con funciones.
.1 Composicidén de funciones.
.2 Funciones invertibles.
Funciones exponencial y logaritmica,
La exponencial € de base e.
Funciones exponenciales del tipo a' con O<a<l y a>1.
Propledades y leyes de las exponenciales.
Grafica de una exponencial del tipo a°.
Funciones legaritmicas del tipo log,x con O0<a<l y a>l.
Graficas de funciones logaritmicas del tipo logax.
Las funciones &' y log,x como funciones inversas.
Propiedades vy leves de los logaritmos.
Cambios de bases.
La funcidn logaritmo natural In de base e.

Ecuaciones con logaritmos y exponenclales.

La grafica de funciones del tipo a+he”.

Funciones trigonométricas.

.1 Distincidén y conversidén entre grados y radianes.

.2 Funciones trigonométricas en un tridangulo rectéangulo.

.3 Definicidn de las funcicnes trigonométricas.

.4 Graficas de las funciones Senx, c¢0sx vy las del tipo a+bsen(cx+d) y
a+bceos(cx+d) con ¢ entero positivo.-
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2.8 Transformaclién de coordenadas.

2.8.1 Ajustes sencillos de relacliones funciocnales mediante el método de
regresidn lineal simple.

3. Sucesiones |

3.1 Sucesiones de ntmeros reales.

3.1.1 Definicién y notacidén. Limite f{de una sucesidn. Sucesiones definidaij
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medlante la iteracidn de una funcién v el métodeo gréfico para
interpretarlas. Aplicacilones.

.1.2 E1 limite de una suma, un producto y un coc¢iente de sucesiones

convergentes. Las series aritmética y geométrica. Aplicaciones.

.2 Sucesiocnes especiales
2

.1 La aplicacidén exponencial como una sucesidn de términos de la forma

Aplicaciones. _ 1\ « \°
e=lun| 1+ — eﬂzﬁm(LF;]

13— 1'1 N —3 ﬂ

.2.2 La ecuacidén de Malthus como una sucesidn recurrente del tipo X, = AX,

con parametro A>0. Solucién a la ecuacidn de Malthus. Aplicaciones.

La ecuacidn_ logistica COmo una suces1dén recurrente del tipo
X,., = AX — px; con parametros A, p>0. Aplicaciones.

Los modelos con captura del tipo x ,=Ax +6 . Aplicaciones.

La sucesidn de Fibonacci COmo una sucezidn recurrente del tipo
X,,=X +x_ _con condiciones iniciales dadas X;, Xy Aplicaciones,
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profescr presentard el contenido de la UEA, las
modalidades de conducciédn y los criterios de evaluacién.

Las horas de practica se conducirin en la modalidad de taller. Se procuraré
que el desarrollo de cada tema 1nicle con el planteamiento de un problema
con las implicaciones matematicas del mismo, de modo gue sirva de
motivacidn y dgenere la necesidad de conocer las herramientas matematicas
para la solucidn de dicho problema; al finalizar el tema se debe regresar a

proponer la solucidén al problema planteado. Se debe promover gue el alumno
describa el problema, 1la solucidén matematica y la conclusidn dentro del
contexto de la aplicacidén especifica y otras similares.

A lo largo de todo el curso se promoverd la generacidn en el alumno de las
habilidades de manipulacién matemdtica (simplificaciones, manejo
algebraico, notacidn, uso de paréntesis, entre otras), asi como el
reforzamiento del usco adecuado de los elementos de graficade y de la
escritura de las matematicas. Se promoverd en los alumnos la deteccidn vy
solucién de errores; y la descripcidn del proceso gque siguld para resolver
un problema.

Se procurara gque el alumno describa en forma verbal y escrita las graficas
de funciones Y que asoclie esa descripcidn con la funcidédn. En las
aplicaciones, la descripclédn debe extenderse a su interpretacidn dentro del
fendmeno de interés.

En el tema inicial de conjuntes vy numeros reales, todo se explicara
mediante ejemplos que involucren preferentemente a los numeros racicnales y
sus operaciones aritméticas basicas. La operacioén de conjuntos se
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ejemplificard con problemas de clasificacidn biloldégica como la taxondmica o
la de la integracidén de los seres vivos en la bidsfera, y problemas de
conteo como en la clasificacidén de los grupos sanguineos. Para ilustrar los
porcentajes, 5e puede utilizar el concepto de tasa de crecimiento
poblacional, tasa de mortalidad, tasa de infeccidn en la propagacidédn de una
enfermedad, la probkabilidad, entre otros. El concepto de probabilidad se
mostrara como un ejemplo de porcentaje v se usard para entender procesos
como ia capacidad de que en una poblacién exista un parametro de
competencia, de friccidn o depredacidn. E1 método de captura-recaptura para
estimar el numero de pobladores de una poblacidn puede ser utilizado para
ejemplificar también el mencionado concepto de probabilidad. Las leyes de
herencia de Mendel y de equilibrio genético de Hardy-Weinberg pueden ser
mostradas como una aplicacidén del bkinomio de Newton. Los conceptos de
proporcionalidad deberan ser ejemplificados c¢con fendmenes y procescs
biclégicos donde aparezca este tipo de relacidén, por ejemplo la proporcidn
corporal entre el peso y la talla de los individucs de una especile, la

presidn y la temperatura, entre otros.

- La notacién sigma » de suma se mostrard como una herramienta que puede ser
utilizada en la crganizacldn y manejo de datos estadisticos bicldgicos, con
suficientes elemplos. Se mostrarin ejemplos de cdbdmo se utiliza 1la
ubicacidén de datos (obtenidos por observacién) de un proceso bioldgice en
un plano cartesiano con el fin de poder interpretar tal proceso.

- En el tema de funciones, insistir en el calculo del dominio de una funcién.
En 1la parte de funcicnes lineales, cuadraticas y potenciales el trazo de
las gréaficas es fundamental. Ejemplos sobre decisiones nutricionales de
animales en criadero se puede mostrar en un problema que involucra la
solucién de un sistema de ecuaciones lineal de 2 x 2. Realizar el ajuste
lineal de una serle de puntos en el plano mediante regresidn lineal es uno
de los mas ilmportantes aspectos de esta UEA, asi qgue se sugiere que se den
suficientes ejemplos para llustrarle. Las funciones alométricas de
Von-Bertalanffy y ia relacidn presidn-volumen en un gas son buenos ejemplos

de funciones potenciales.

- Es importante que se realice el calculc del dominio de una suma, un
producto, un coclente y una composicidn de funciones. La composicidén de
funciones se suglere que se ejemplifigque con la iteracién (composicidn
repetida} de wuna misma funcién vya que esto dard lugar a un método de
analisis para estudiar muchos procesos bicldgicos. Referente a las
funciones trascendentes, para las exponenciales es importante distinguir la
base e definiéndola a partir de la sucesidn de numeros reales {L + /)" ,
realizando la aproximacidn con calculadora para diversos valores de n a fin
de trazar la grafica de la funcién e¢°.

- Para las funciones logaritmicas es de vital importancia hacer notar que las
.

funciones a* y log,x son funciones inversas. Es igualmente importante
reconocer sus propledades y leyes, asi como relaciones del tipo: fog, | =,
S ' A
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log,a =1, log,a" =x, vy distinguir la base e denoténdola como 1n. Resolver|
ecuaciones que inveolucren logaritmos y exponenciales. A partir de lo!
anterior, construir las graficas de las ilmportantes funciones del Tipo:

a+ be .

En cuanto a las aplicaciones se sugieren mostrar ejemplos de la tecria del

blanco (probabilidad de infeccién de una poblacién mediante otra pceblacidn
vector infecciosa), de indices de diversidad ecolégica

(Margalef-Shannon-Wiener), de crecimiento poblacional cdle Malthus vy
logistico, de desintegracién radioactiva, temperatura, y otros. Se sugilere
ilustrar con ejemplos donde se regquiera despejar indistintamente una
cantidad mediante el proceso de tomar logaritmos o exponenciales. Para el
tema de funciones trigocnométricas, hacer la distincidn y conversidn entre
grados y radianes. Definir las funciones trigonométricas basicas senx y
COSX mediante un circulo unitarioc. Calcular senx y C€0sx en los argumentos
30°, 45°, 60° usando los puntos adecuados del circulo y sus
correspondientes en radianes. Trazar la grafica de las funclones Senx, COSX
y a partir de éstas identificar  sen(na/2) cos(na/2) . Hacer graficas del
tipo a+ b sen(ex +d) v a+ b cos{cx + d) con ¢ entero positivo e lnterpretarlas
como relojes biolégicos. Dar ejemplos del ajuste (sincronlzacidn) de un
sistema de relojes biolégicos. Se mostrard el uso transformaciones de
coordenadas del tipe v={x , para gque el alumno pueda ajustar relacicnes
funcionales blolégicas del tipo A=4oY y del tipo W=AL".

Las sucesiones se estudiardn en sus aspectos mas simples: ;Qué significa
que una sucesién tienda a un limite, tienda a infinito y noc converja? Es de
especial importancia hacer énfasis en la sucesidn exponencial y las
sucesiones racionrales, donde se pueden calcular ios limites usando ceomo
argumente el grado de los polinomios del numerador y denominador.

Se suglere revisar las sucesiones obtenidas mediante la iteracidn de una
funcién como modelos matemdticos vy utilizar el métode geométrico para
introducir, intuitivamente, el concepto de equilibrio biolégico {punto fiijo
o periddico de la funcidn dada) come limite de una sucesidn y comentar el
significado de los pardmetros de los modelos. Se pueden mostrar ejemplos de
sucesiones de tipo biolégico obtenidas mediante la iteracidén de una funcién
como los conocidos para pesquerias y para propagacidn de enfermedades
infecciosas, analizandolas vy solucionandolas mediante el método grafico. Se
sugiere dar varios ejemplos del calcule de series geométricas para poder
resolver posteriormente las sucesiones recurrentes {ecuaciones en
diferencias) gue modelan procesos con captura. Los ejemplos de los modelos
discretos de Malthus pueden ser, de crecimiento (o decrecimiento)
poblacional, elimlinacidén del cuerpo de un medicamento, frecuencla
genctipilca generacional, etcétera, 1ntegrando explicitamente la ecuacidn vy
mostrando también el método grafico de solucidén. La ecuacidn loglistica)
discreta se puede ejemplificar con el modelo poblacional de una sola
especie ern la cual hay competencia vy se deben mostrar scluclones
exclusivamente nmedlante el método grafico. Para mostrar ejemplos de;
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SUCeslones con cosecha se suglieren aquellos relacicnados con las:
poblaciones que nacen en condiciones de cultivo-venta, comunidades
reupicadas, etcétera. Para ilustrar el uso de las sucesiones de Fibonacci |

se sugiere dar ejemplos de filotaxis (distribucidn de las hojas a lo largo
del tallo de una planta) v de patrones de formacidn ({espiral logaritmica)
de las conchas en clertos caracoles.

- Previo al inicio del CUurso Y a la aplicacidn de las evaluaciones
periddicas, los profesores que 1imparten esta UEA deberé&n reunirse para
consensar 1las diversas actividades y el funcionamiento de éstas durante el
trimestre. Ademas, al final de cada curso se realizarid una evaluacidn de

las actividades <y resultados académicos obtenidos y, en su caso, se
discutiran y propondréan las adecuacicnes pertinentes.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Incluird tres evaluaciones departamentales periddicas {(una por tema) y tareas
Vv, €n su caso, una evaluacidn terminal, a juicio del profesor. Las
evaluaciones periddicas constituiradn el 70% de la calificacidn. Para el 30%
restante de la calificacldén se conslideran la participaciéon en clase, las:
tareas y los trabhajos encomendades. Los factores de ponderacidn de estos
Ultimos seran a juicio del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:
Conslstirad de una evaluacién escrita global basada en el contenido total del

programa.
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Trillas, México,

RECOMENDAEBLE
1. Ball, D. (2004) FfFisicoqguimica, Thomson, México.
2. Delgado, J. y Falconi, M. (1889) “Problemario para estudiantes de!

Cienciag Bioldgicas y de la Salud”, Comunicaciones del departamento de
Matematicas, III (4), UAM-I, México. i

3. Gutiérrez, J. Y Sanchez, F. (1998) Matematicas para las Cienciasg
_ Naturales, Aportaciones Matemdticas, Serie textos 11, Sociedad Matematica
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