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CBJETIVO(S):
Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
Efectuar algunos elementos matematicos para el estudio de procesos y

fendmenos bioldgicos.
|Obietivos Especificos:

Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

para resolver problemas sencillos de conteo.

- Reconocer el concepto de conjunto y sus operacicnes basicas, y aplicarlas

- JIdentificar los elementos que definen a una funcidén: dominio e imagen.

- Reconocer e 1llustrar 1la traza y grafica de una funcién lineal, una
cuadratica y una potencia.
- Operar funciones, especlalmente la composiciédn.
- Distinguir a las funciones invertibles cormo elementos de despeje o
cancelacidn en una operacién.
~ Distinguir e ilustrar la grafica de una funcidbén exponencial, una
logaritmica y una trigonométrica béasica.
- Determinar y calcular el limite de una sucesidn real convergente.
CONTENIDO SINTETICO:
1. Conjuntos y numeros reales.
1.1 Conjuntos y subconjuntos
1.1.1 Operaciones entre conjuntos
1.1.2 Unidn e interseccidn
1.1.3 Diagramas de Venn
1.1.4 Conceptos elementales y aritmética de los numeros reales
1.1.5 Conceptos elementales y aritmética de los nuimeros reales
1.1.6 Porcentajes. Aplicaciones
;i.l.? Razones y proporciones., Aplicacicnes
—
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1.1.8 Sumas y la notacion sigma . Aplicaciones

1.1.9 E1 binomio de Newton. Aplicaciones

1.1.10 ELl pilano cartesiano y ublcacidén de datos. Aplicaciones.

2. Funciones.

2.1 Concepto de funcién. Dominio, codominic e imagen de una funcidn

2.2 Funciones lineales

2.2.1 Pendiente y ordenada al origen de una recta que define su ecuacién
2.2.2 Grafica de una recta a partir de su ecuacidn

2.2.3 Interseccidn de dos rectas

2.2.4 Sistemas de ecuaciones lineales de 2x2

2.3 Funciones cuadriaticas

2.3.1 Intersecciones con los ejes, concavidad y vértice de una parabola

2.3.2 Grafica de una funcién cuadratica

2.3.3 Obtencidn de las. foérmulas para cuadrados minimos del método de

regresién lineal, utilizando las propiedades de una funcién cuadratica

Funclcenes potencia del tipo f(x)=Ax", para n un nimero entero positivo

.1 Graficas

.2 Aplicaciones.

Operaciones con funciones.

.1 Composicidén de funciones.

.2 Funciones invertibles.

Funciones exponencial y logaritmica.

La exponencial € de base e.

Funciones exponenciales del tipo a4’ con 0<a<l y a>l.

Propiedades y leyes de las exponenciales.

Grafica de una exponencial del tipo a’.

Funciones logaritmicas del tipo log_ x con 0<a<l y a>l.

Graficas de funciones logaritmicas del tipo logax.

Las funciones ag* y log,x como funciones inversas.

Propliedades y leyes de los logaritmos.

Cambios de bases.

L.a funcidén logaritmo natural 1ln de base e.

Ecuaciones con logaritmos y exponenciales.

La grafica de funciones del tipo g+ be®.

Funciones trigonométricas.

.1 Distincidén y conversiédn entre grados y radianes.

.2 Funciones trigonométricas en un tridngulo rectangulo.

.3 Definicidén de las funciones trigonométricas.

-4 Graficas de las funciones senx, cosx vy las del tipo a+bsen(cx+d) vy
a+bcos(ex+d) con ¢ entero positivo.

NN NNNMNMNNRMMMNMNMNNNONNNNNDNNDNDNDNDNDNDDND
s BL SRR S B e A A S W A W e AN A I e A S A T A T o2 TR o RS I 51 R 4 2 BTN SN
O s QO M P < O s ) R

2.8 Transformacién de coordenadas.
2.8.1 Ajustes sencillos de relaciones funcionales mediante el método de
regresidn lineal simple.
3. Suceslones |
3.1 Sucesiones de numeros reales. |
\3:1.1 Definicién y notacién. Limite de una sucesién. Sucesiones definidas
v
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mediante la iteraciodn de una funcidén yv el métedo grafico para

interpretarlas. Aplicaciones.
3.1.2 E1 limite de wuna suma, un producto Yy un coclente de sucesicnes

convergentes. Las series aritmética y geométrica. Apllcaciones.

Sucesiones especiales ,
.1 La aplicacién empﬂnenc1al como una sucesidn de términos de la forma

Aplicaciones. 1Y\" %\
' e=lm|I+— e’ =iim[l+-—-)

(a3 ()
MY DD

A= 3 n—»e0 n

3.2.2 La ecuacidn de Malthus como una sucesiodn recurrente del tipo X, =Ax,
con parametro A>0. Solucién a la ecuaciédn de Malthus. Aplicaciones.
3.2.3 La ecuacidn lagistida COmo una sucesidn recurrente del tipo
X, = AX, ;Hﬁ con pardmetros A, p>0. Aplicaciones.
Los modelos con captura del tipo x,,=/Ax +6 . Aplicaciones.
.5 La sucesidn de  Fibonacci COMO una sucesidn recurrente del tipo
X,., =X +Xx _<con condiciones in%ciales dadas X, , Xy Aplicacilones.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Al inicio del curso el profesor presentard el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccién y los criterios de evaluacidn.

- Las horas de practica se conduciran en la modalidad de taller. Se procurard
que el desarrocllo de cada tema inicie con el planteamiento de un problema
con las implicaciones matematicas del misme, de modo que sirva de
motivacidén y genere la necesidad de conocer las herramientas matematicas
para la solucidédn de dicho problema; al finalizar el tema se debe regresar a
proponer la solucidén al problema planteadco. Se debe promover que el alumno
describa el preoblema, 1la solucibén matemética y la conclusién dentro del
contexto de la aplicacién especifica vy otras similares.

- A lo large de todo el curso se promoverid la generacién en el alumno de las
habilidades de manipulacién matemitica (simplificaciones, manejo
algebraico, notacién, Uuso de paréntesis, entre otras), asi como el
reforzamiento del wusc adecuado de los elementos de graficado y de la
escritura de las matematicas. Se promovera en los alumncs la deteccién %
solucidn de errores; y la descripcién del proceso que siguid para resolver
un problema. ;

- Se procurara que el alumne describa en forma verbal y escrita las graficas

- de funciones % que asocie esa descripcién con la funcién. En las
aplicaciones, la dESErlpClDH debe extenderse a su interpretacién dentro del
fendomeno de interés.

- En el tema inicial de conjuntes y numeros reales, todo se explicara
mediante ejemplos que involucren preferentemente a los numeros racionales N

HMsus operaciones arltmétlcas basicas. La operacidn de conijuntos se
.. - . . A
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ejemplificarda con problemas de clasificacidn bilioldégica como la taxondmica o
la de la integracién de los seres vivos en la bidsfera, y problemas de
conteo como en la clasificacién de los grupos sanguineos. Para ilustrar los
porcentajes, se puede utilizar el concepto de tasa de crecimiento
poblacional, tasa de mortalidad, tasa de infeccidén en la propagacidn de una
enfermedad, la probabilidad, entre otros. El concepto de probabilidad se
mostrard como un ejemplo de porcentaje y se usara para entender procesos
COmo la capacidad de que en una poblacidén exista un parametro de
competencia, de friccién o depredacidn. El métodeo de captura-recaptura para
estimar el namero de pobladores de una poblaciédn puede ser utilizado para
ejemplificar también el mencionade concepto de probabilidad. Las leyes de
herencia de Mendel vy de equilibrio genético de Hardy-Weinberg pueden ser
mestradas como una aplicacidén del binomioc de Newton. Los conceptos de
proporcicnalidad deberan ser elemplificados con fendmenos y procesos
biliolégicos donde aparezca este tipo de relacién, por ejemplo la proporcidn
corporal entre el pesc y la talla de los individuos de una especie, la
presién y la temperatura, entre otros.

- La notaclién sigma ) de suma se mostraria como una herramienta gue puede ser
utilizada en la organizacién y manejo de datos estadisticoes bioldgicos, con
suficientes ejemplos. Se mostraran ejemplos de cbmo se utiliza la
ubicacidén de datos (obtenidos por observacién) de un proceso biolégico en
un plano cartesiano con el fin de poder interpretar tal proceso.

- En el tema de funciones, insistir en el calculo del dominic de una funcién.
En la parte de funciliones lineales, cuadrédticas y potenciales el trazo de
las graficas es fundamental. Ejemplos sobre decisiones nutricionales de
animales en criadero se puede mostrar en un problema que involucra la
solucién de un sistema de ecuaciones lineal de 2 x 2. Realizar el ajuste
lineal de una serie de puntos en el plano mediante regresién lineal es uno
de los mas 1mportantes aspectos de esta UEA, asi que se sugiere que se den
suficientes ejemplos para ilustrarlo. Las funciones alométricas de
Von-Bertalanffy y la relacidén presién-volumen en un gas son buenos ejemplos
de funciones potenciales.

- Es importante que se realice el cAlculo del dominio de una suma, un
producto, un cociente y una composicién de funciones. La composicién de
funciones se sugiere que se ejemplifique con la iteracién (composicién
repetida) de una misma funcién vya que esto dard lugar a un método de
anilisis para estudiar muchos procesos biloldgicos. Referente a las
funciones trascendentes, para las exponenciales es importante distinguir la
base e definiéndola a partir de la sucesién de numeros reales (I + I/im) ,
realizando la aproximacién con calculadora para diversos valores de n a fin
de trazar la gr&fica de la funcién e*. -

~ Para las funciones logaritmicas es de vital importancia hacer notar que las

funciones ¢ y log,x son funciones inversas. Es igualmente importante

reconocer sus propledades y leyes, asi como relaciones del tipo: lg, | =0,
L _/
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logoa =1, log,a® =x, y distinguir la base e denocténdola como 1ln. Resolver
ecuaciones dque 1involucren logaritmos Vv exponenciales. A partir de lo

anterior, construir las graficas de 1las importantes funciocnes del tipo
a+ be”

En cuanto a las aplicaciones se sugleren mostrar ejemplos de la teoria del
blanco (probabilidad de infeccidén de una poblacidn mediante otra poblacidn

vector infecciosa), de indices de diversldad ecoldgica
(Margalef-Shannon-Wiener), de crecimiento peklaciconal de Malthus y
logistico, de desintegracién radicactiva, temperatura, y otros. Se sugiere

ilustrar con ejemplos donde se requliera despejar indistintamente una
cantidad mediante el proceso de tomar logaritmos o exponenclales. Para el
tema de funciones trigonométricas, hacer la distincidén v conversidén entre
grados y radianes. Definir 1las funciones trigonométricas basicas senx v
cosx medliante un circulo unitario. Calcular senx v COSX en los argumentos
30°, 45°, 60° usando los puntos adecuados del circulo y sus
correspondientes en radianes. Trazar la grafica de las funciones S$enx, CcOSXx
Yy a partir de éstas identificar  sen(nnf2) , cos(nn/2) . Hacer graficas del
tipo a+ b sen(ex +d) v a+ b cos{cx + d) con ¢ entero positive e interpretarlas
como relojes biolégicos. Dar ejemplos del ajuste (sincronizacidn) de un
sistema de relojes bicldégicos. Se mostrard el uso transformaciones de
coordenadas del tipo y=/x , para dque el alumno pueda ajustar relaciones
funcionales bioldgicas del tipo A=A40" y del tipo W=A4IL°.

Las sucesiones se estudiardn en sus aspectos mas simples: (Qué significa
gue una sucesién tienda a un limite, tienda a infinito y no converja? Es de
especial importancia hacer énfasis en la sucesién exponencial vy las
sucesiones racionales, donde se pueden calcular los limites usando como
argumento el grado de los polinemios del numerador y denominador.

Se sugliere revisar las sucesiones obtenidas mediante la iteracién de una
funcion como modelos matematicos y utilizar el método geométrico para
introducir, intuitivamente, el concepto de equilibrio bioclégico (punte fijo
0 periddico de la funcibén dada) come limite de una sucesién y comentar el
significado de los parémetros de los modelos. Se pueden mostrar ejemplos de
sucesiones de tipo biolégico obtenidas mediante la iteracién de una funcién
como los conocidos para pesquerias y para propagacién de enfermedades
infecciosas, analizandolas y solucionandolas mediante el método grafico. Se
sugiere dar varios ejemplos del célculc de series geométricas para poder

resolver posteriormente las sUCesiones recurrentes (ecuaciones en
diferencias) gue modelan procesos con captura. Los ejemplos de los modelos
discretos de Malthus pueden ser, de crecimiento (o decrecimiento)
poblacional, eliminacidn del cuerpo de un medicamento, frecuencia

genotlpica dgeneracional, etcétera, integrando explicitamente la ecuacién Y
mostrando también el método grafico de solucién. La ecuaciédn logistica
discreta se puede ejemplificar con el modele poblacional de una sola

especle en la cual hay competencia vy se deben mostrar soluciones
exclusivamente mediante el méetodo grafico. Para mostrar ejemplos de
L R e e e L4 L LR LU RL R g om0t 1P e e verm Erreat b et Tocs etepiot | ‘fr
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sucesiones con cosecha se sugleren aquellos relacilonados con las!
poblaciocnes que nacen en condicicnes de cultivo-venta, comunidades:
reubicadas, etcétera. Para ilustrar el uso de las sucesiones de Fibonacci!

se suglere dar ejemplos de filotaxis (distribucidn de las hojas a lo largo:
del tallo de una planta) y de patrones de formacidn (espiral logaritmica)

de las conchas en cilertos caracoles.

- Previo al inicio del CUrso Y a la aplicacion de las evaluaciones
periddicas, los profesores gue imparten esta UEA deberan reunirse para
consensar las diversas actividades y el funcionamiento de éstas durante el
trimestre. Ademas, al final de cada cursc se realizari una evaluaciédn de
las actividades vy resultados académicos obtenidos vy, en su caso, se
discutiran v propendran las adecuaciones pertinentes.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Inclulra tres evaluaciones departamentales periddicas {(una por tema) y tareas
Vv, en su caso, una evaluacién terminal, a juicio del profesor. Las
evaluacilones periddicas constituirdn el 70% de la calificacidén. Para el 30%
restante de la calificacidén se consideran la participacidn en clase, las
tareas y los trabajos encomendados. Los factores de ponderacién de estos
Gltimos seran a juicio-del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacidén de Recuperacidn:

Conslstira de una evaluacidén escrita global basada en el contenido total del

programa.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

Bibliografia Necesaria:

1. Becerril, R. y Reyes J.-G. (2010) Pre-calculo, Trillas, México. =

2. Reyes, J. G. {1996) Calculo Diferencial para las Ciencias Naturales,
Trillas, México,

Bibliografia Recomendable:

i. Ball, D. (2004) Fisicoquimica, Thomson, México. |

2. Delgado, J. v Falconi, M. (1989} “Problemario para estudiantes de

Cienclas Bioldgicas y de la Salud”, Comunicaciones del departamento de
Matematicas, III (4), UAM-I, México.

3. Gutiérrez, J. v Sanchez, F. (19068) Matematicas para las Ciencias
Naturales, Aportaciones Matematicas, Serie textos 11, Sociedad Matematica
o e et e e e e et sttt 0141 1 e et e et e e et e A

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

.:;ﬁi'qv'

H o

§ _
b S o S v e o T
[ [ ] -
Casa;abierts-al tempo
To i ey, ek SR Lt ] ﬂ

Lt Linoae

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM. -~

%@DE OLEGIO




el . . ™
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA 7/ 7
|CLAVE 2352035 | BIOMATEMATICAS I |
’ :
L y
4 _ i )
Mexicana, México. |
4. Hernandez, G. y Velasco, J. (1999) El manantial escondido, un acercamiento;
a la Biclecgia tedrica y Matematica, Fondo de Cultura Econdmica, México.
5. Maynard-Smith, J. (1977) Ideas Matematicas en Biologia, CECSA, México.
6. Reyes, J. G. (1988) Calculo Integral para las Ciencias Naturales, Trillas,
México. :
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