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OBJETIVO(5) :
Objetivo General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

utilizacién en el estudio de procesos y fendmenos bioclégicos.
Objetivos Especificos:

Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

sus algoritmos basicos de calculo.

métodes clasicos para resolver problemas de optimacién.
técnicas estandares del calculo.

diferencial mediante ¢l teorema fundamental del calculo.
- Utilizar los métodos estandares de integracidn.

y crecimiento poblacional utilizando técnicas de integracién.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Limites de funciones 'y continuidad.

l.._'l.

dominio mediante sucesiones.
Limites de suma, producto y cociente de funciones,

Pt pet p
= LW o

Continuildad de una funcién. aplicaciones,

Conocer los elementos ‘basicos del calculo diferencial e integral Yy su

-~ Describir el concepto de limite de wuna funcidén real en un punto y su
utilizacidén en el estudio de los procescs y fendmenos naturales, asi como

- Calcular derivadas de funciones reales especificas vy utilizarlas para
cuantificar variaclones instantaneas de procesos naturales. Utilizara los

- Ilustrar las graficas de. las funciones c¢lasicas mediante el uso de las

- Describlr la conexidén existente entre el cldlculo integral y el célculo

- Calcular 4reas bajo curvas definidas por funciones en intervalos, promedios

.1 Definicidén del limite de wuna funcién en un punto de acumulacién del

Limite de una funcidén al infinito. Asintotas horizontales y verticales.
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La derivada de una fﬁncién. |
2.1 Tangentes a la grafica de una funcidn, velocidad instantanea, razdn de

campio y la diferenciabilidad de una funcidn. Aplicaciones.
Féormulas de diferenciacidén. Derivada de la funcidn potencial ax”, la
exponencial e’ Y la logaritmica Inx. Derivadas de las funciones

trigoneométricas baslcas SE€RX, C0SX. ‘
Las derivadas de suma, producto y cociente de funciones diferenciables.

Regla de la cadena.
Derivadas de orden’ superior y funciones suaves. La regla de L'Hdpital

para el calculo de limites al infinito de expresiones como x% ™ * vy

limites a cero de expresiones del tipo x®Inx.

3. Aplicaciones de la derivada.
3.1 El1 concepto de derivada  para definir wvelocidades de reaccidén, de

crecimiento corporal vy de crecimiento poblacional mediante una ecuaciédn
diferencial. Aplicaciones.

Funciones monétonas. Intervalos de crecimliento y de decrecimiento de una
funcién. Puntos criticos y valores criticos. Valores maximes vy minimos de
una funcidén. Criterios de la primera y la segunda derivadas. Valores
extremos: locales y globales. Aplicacidn a problemas de optimacidn.

Concavidad de una funcidén. Puntos y valores de inflexidn.

El trazo de la grafica de una funciodn.

Din&mica unidimensional. Puntos fijos (y peridédicos) atractores y
repulsores de wuna' sucesién de tipo x,,, = f(x,) donde f es una funcién

diferenciable. Aplicaciones,

La integral vy sus aplicaciones.
4.1 La integral 1indefinida de una funcidén continua come una antiderivada.

Integracidén directa e .1integracidn por sustitucidn. Tabla de integrales
indefinidas. |

Los métodos de integracidén por partes e integracién por fracciones
parciales {con a lo mas una raiz real doble del denominador).

Sumas de Riliemann- v la integral definida. Propiedades de la integral vy el
Teorema fundamental del calculo.

Integrales impropias. Aplicaciones.

Area entre curvas. Aplicaciones.

Teorema del valor medio para integrales y el calculo del promedio de una
funcidén continua en un intervale. Aplicaciones.

Aplicacidn de la integral para resolver los modelos de crecimiento
poblacional (exponéncial y logistice), crecimiento corporal, eliminacién
de una droga, etcétera, definidoes  por una ecuacidn diferencial
separable. '

MODALIDADES DE CGND?ICCIGH DEI: PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJIE:
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modalidades de evaluacidn. Las horas-practica se conduciran en la mecdalidad

de taller vy se procurard que se cuente con la presencla/participacién del
profesor responsable de la UEA y el ayudante asignado desde la semana uno

del trimestre.

Se procurariad gque el desarrollo de cada tema se 1inicie planteando un
problema donde se apligque el mismo, gque slrva de motivacidn y genere la
necesidad de conocer las herramientas matematicas para la solucidn de dicho
problema. Al finalizar el tema se propondra 1la solucidn del problema
planteado. Se promoverd que el alumno describa el problema, su solucidn
matematica vy la conclusidn dentro del contexto de la aplicacidén especifica
v otras similares.

A lo largo de todo el curso se promovera la generacién en el alumno de las
habilidades de manipulacidn matematica {simplificaciones, manejo
algebraico, notacién, uso de paréntesis, entre otras); asi como el
reforzamiento del uso adecuado de los elementos de graficado y de la
escritura de las matemé&ticas. Se promoverd en los alumnos la deteccidn yi
solucidén de errores; y la descripcidén del proceso que sigquid para resolver
un problema.

Se procurarad dque el alumno describa en forma verbal y escrita las graficas
de funciones Y que asocile esa descripcidén con la funcién. En las
aplicacicnes, la descripcidén debe extenderse a su interpretacidn dentro del
fendtmeno de interés.

El obhjetivo central de la seccidn de limites es su calculo y la
manipulacidédn de expresiones racionales simples evitando en lo posible las
expresiones con radicales. Ademds es recomendable intreducir limites de
cocientes simples del tipo que definen derivadas. El usc de graficas de
funciones simples debe ser extensivo para apoyar intuitivamente el concepto
de continuidad y su interpretacién dentro de un procesc biolédégico continuo
como las relaciones edad-talla-peso de un individuo, und regla generacional
de una poblacién, entre otras.

En el tema de derivadas, se debe introducir la derivada de una funcién como
una razén de cambio de un procesc natural e i1lustrar ampliamente su
significado geométrico. Ejercitar las férmulas de derivacién, demostrar
s6lo las del tipo ax” con n entero positivo y enunciar las férmulas de
derivacién para las funciones € vy Ilnx y las funciones trigonométricas
basicas genx y ¢osx. Para mostrar la regla de la cadena, se sugiere
ilustrar con ejemplos del tipo e/, In f(x), sen f(x) y cosf(x), evitando
en lo posible funciones con expresiones radicales o racionales complicadas.
Referente al tema de la regla de L Hépital aplicar preferentemente a los
casos del calculo de limites al infinito de expresiones como x%e ¥,
limites a cero de expresiones del tipo x“lnx y mostrar ejemplos simples

del tipo 9 T o0 0.0 No se deberan deducir las férmulas de derivacidn de
0+
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las funciones trigonométricas ilnversas arcsen x y arccos X, dando sdlo
ejemplos que las llustren.

En el tema de las aplicaciones de la derivada, se mostrarad el concepto!
mediante suficientes ejemplos y come una varlacidn instantanea se define
con una ecuaciédn diferencial como en el caso de la ecuacidén de Malthus, la
ecuacién logistica, la ecuacidn que modela una eliminacién de la droga de!
un medicamente del © cuerpo, entre otros. Para el uso de la derivada en el
analisis «cualitativo de una funcién, se debe dar un numero suficiente de
ejemplos de la localizacidén de intervales de crecimiento y de decrecimiento
de la funcidén. De igual forma, para la concavidad de tal funcién. Para el
tema puntos y valores -criticos, se deberad hacer énfasis en la nocidén de
equlilibrio asocliada a los puntos deonde la derivada se anula, mediante
ejemplos de tipo biolégico. La seccidn de problemas de optimizacidn debera
revisarse con un numero suficiente de ejemplos como el de rendimiento de un
medicamente aplicadoc a una especie en produccidn, el pH (maximoe o minimo)
de ciertas regiones de la tierra generada por 1a lluvia, la construccidn de
corrales de area m&xima, entre otros.

Otro tema central de la seccién de aplicaciones de la derivada, es el trazo
de las graficas de funciones diferenciables, en la cual se sugilere elaborar
preferentemente graficas de funciones que aparecen frecuentemente en las
clencias bioldégicas como las del tipo:

f()=ax® +bx*+cx+d, f(x)=Axe™, f(x)=4x"Inx

. Ax+ B
XY=A+ RBe ™ Y =
f(x) + e ) f(x) T

f(x)= Asen(nx + b)

Con un numero suficiente de ejemplos y evitando en lo posible las
funciones con radicales.

La seccidén de dinamica unidimensional se 1lustrard con numerosos ejemplos
bicldégicos que muestren el comportamiento de una sucesién generada por una
funcidén suave alrededor de un punto fijo (o periddico), que se caracteriza
por el wvalor absoluto de la derivada de la funcién en tal punto y su
comparacidn con la unidad. Los ejemplos que se suglieren para i1lustrar estos
resultados son Malthus discreto, el logistico discreto, de pesquerias y las
sucesiones recurrentes con cosecha estudiados en el curso de Biomatematicas
L.

Para el tema de integrales y sus aplicaciones, se construira la integral
indefinida como una operacién aplicada a las funciones continuas que es
inversa a la operacidédn de diferenciacidn v se sugiere construlr una tabla
de 1ntegrales basica a partir de este punto. Enunciar el teorema de cambio
de wvariable de la integral y ejemplificarlo. Para el tema de métodos de
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integracién se debe ejemplificar cada método por separado. En el qftodm de !
inteqracién por partes tratar funciones del tipe xlnx,x%e ™ e sen" fx,
e cos A" x, xsenx, Para el método de fracciocnes parc1ales, se deberan

considerar expresiones donde el denominador tenga a lo mas raices reales de
multiplicidad 2. Motivar el tema de la integral definida comc el area bajo
una curva definida por la.grafica de una funcién continua, por ejemplo, una
parabola. Se debera utilizar el simbolo de la suma () e ilustrar con:
suficientes ejemplos. Definir las sumas de Riemann como una aproximacilén al

la integral definida.

- Enunciar las propiedades de la integral definida y dar ejemplos de cada una
de ellas. La presentaciédn del teorema fundamental del calculo debe conducir
a la busqueda de antiderivadas y conectar con el concepto de integral
indefinida. Para el tema.de integrales impropias se desarrollaran ejemplos
que involucren el célculo estandar de limites, incluyendo la regla de
L' Hépital, dande ejemplos de su aplicacién en 1la distribucidn de una
especie en una regidén de la tierra, la edad dptima de reproduccidn de un

individue de una especle, entre otros; mediante la utilizacidén de los
conceptos de area bajo una curva y de promedio de una integral en un
intervalo no acotado {(impropia). Referente a la seccidn de aplicacidn de la

integral para resolver -los modelos de crecimiento (Malthus y logistico},
crecimiento corporal, eliminacién de wuna droga, entre otros, gque son
definidos por una ecuacidn diferencial separable, se debe remarcar con
suficientes ejemplos la relacidn inversa gque guardan los conceptos de

derivada e integral.

- Previo al iniclo del . curso Y a la aplicacidén de las evaluaciones
peridédicas, los profesores que impartan la UEA se reuniran para acordar las
diversas actividades a realizar v el funcilionamiento de éstas durante el
trimestre. Ademas, al final de cada cursc se deberd reallizar una evaluacidn
de las actividades vy los resultados académicos obtenidos y, en su caso,
discutir y proponer las adecuaciones pertinentes.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:
. J

Incluird tres evaluacicnes . departamentales periédicas (una por tema) v
tareas; en su caso, una :evaluacidn terminal, a Jjulcio del proefesor. Las
evaluaciones periédicas constituiran el 70% de la calificacidn. Para el 30%
restante de la calificacién se consideran la participacidén en clase, las
tareas y los trabajos encomendados. Los factores de ponderacién de estos
Gltimos seran a juicio del profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:

Consistira de una ewaluacidén escrita global basada en el contenido total del
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