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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:
Aplicar los principios y métodos de la sistematica para la comprensidn y

conocimiento de las relaciones de ancestro-descendencia entre los Drganlsmcs
v reflejarlas en la cla51f1cac1ﬂn y nomenclatura de los mlsmos

Obijetivos Especificos:
Que'al final de la UEA el alumno sea capaz de:
— Distinguir el campo de accién de la sistematica y de la taxonomia.

- Analizar, diferenciar e  interpretar los enfogques de la sistemdtica, sus

métodos y preguntas.
- Resolver problemas -taxondmicos aplicando 1los principios v métodos para la|
identificacidn, la clasificacidén y la nomenclatura de los organismos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. La Bicdiversidad y éu relevancia mundial.
1.1 Definicidén de biodiversidad y. su concepcidén como legado de la humanidad:

su importancia politica, social y econdémica. Los palses megadiversos.
1.2 Panorama histdéricoi del ' conocimiento de la biodiversidad. Los viajes de
descubrimiento en los S. XVIII vy XIX. La era de la comunicacién

. tecnoldégica y la biodiversidad. .

1.3 La necesidad de entender la biodiversidad y el nacimiénto de los sistemas
de clasificacidén folcldéricos Yy naturales: principales autores, sus

AN . ' S

INIYERSIDAD AUTONCMA METROPDLITANA

APROBADO POR'EL COLEGIO
ACADEMICO > 9/,_ Y,
EN SU SESIONNUM. 7

EL_sE'Qg?%RwDELc EGIO _ o
| ;_h A ‘qu £~ ) 9




. e = = M . L e e e

SR ™ W )T ey

| ™

f’f—

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOCLOGIA 2/ 6

CLAVE 2312062 | SISTEMATICA Y TAXONOMIA

\ ) J
i
propuestas de clasificacidn y su concepcidn de la especile.

2. Principilos de sistematica y taxonomia.

2.1 Conceptos y objetivos de la sistematica y de la taxoncmla.

2.2 Relacidn de estas disciplinas con otras ramas de la biologila.

2.3 Definicién de términos: fenon, taxon {taxa), rango, Jjerarqula y
categorias taxondmicas, clasificacidén, 1identificacidén, nomenclatura,
claves, atributos ¥y accidentes.

3. Los caracteres como elementos para relacionar a los taxa.

3.1 Definicién vy tipos de caracteres. Morfoldgicos, fisioldgicos,
moleculares, etoldgicos, ecoldgicos y geograficos.

' v | - . T . - . . -

3.2 Generalidades sobre el anédlisis de los caracteres. Bioguimica y biclogia

4.

l4.

4.

1

2

3

molecular para el analisis de protelnas y acidos nucleicos. Citogenética
para el andlisis de los cromosomas. Genética poblacional para el analisis
de la estructura génica Y genotipica. Morfometria tradicional y
geométrica para la morfologia. Etogramas para el andlisis de la conducta.

4. La especie como unidad fundamental en sisteméatica.

L.a variacioén dentro , de la especie Y sus poblaciones. Variacion
no—genética. Variacidén genética.

La variacién ecogeografica de la especie: variedad, subespecie, raza,
ecotipo. Circulo de razas. Especie monotipica y politipica. Superespecie.
Mecanismos de aislamiento reproductivo. Hibridacidén e introgresidn.
Definicién de especiacidén y su impacto en la diversificacién bioldgica.
Modos de especiacidén. Especiacidn primaria: alopatrica, peripatrida,
parapatrida, estasipatrica Y. simpatrica. Especiacidén hibrida.
Polipleocidia. Clasificaciones de modos de especiaciodn.

5 Las escuelas de Sistematica y sus enfoques en la clasificacién bioldgica.
5.1 Las clasificaciones biolégicas como hipdtesis. Caracteristicas de las

clasificacicones naturales. Redes y arboles.

5.2 Aportaciones de la  sistematica  tradicional, filética o evolutiva.
Planteamientos: agrupacidn de los taxa; interpretacidn de la filogenia;
filograma, criterios 'para la monofilia, concepto bioldégico de especile,
relevancia de la subespecie y de los ancestros, caracteres y sus pesos.

5.3 Sistematica fenética o feneticista. Planteamientos: agrupacidn de los
taxa por homologia, de acuerdo a maxima similitud; interpretacidén de la
filogenia; fenograma, criterios para la monofilia, conceptos de especie,
caracteres vy sus pesos. El método de la taxonomia numérica y su impacto:
Caracteres vy estados - de caracter; unidades taxondmicas operacionales
(OTUs) . | :
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5.4 Sistematica filogenética. Planteamientos: agrupacidén de los taxa.por 1la

reconstruccidén histdrica de la evolucidn de los caracteres (apomorfia,
plesiomorfia y autapomorfia); interpretacidn de la filogenia; cladograma,
criterios para la monofilia, concepto filogenético de especle, relevancila
de la subespecie vy de los ancestros, caracteres y sus pesos. El método
cladistico Yy su impacto: paradigma filosdfico; parsimonia y probabilidad
(madxima verosimilitud y probabilidades posteriores bayesianas); analisis
y seleccidn de caracteres y de estados de caracter; asignacidn de peso a
los caracteres; seleccidn y prueba de los arboles.

6 La ordenacidén y reconocimiento de los taxa: taxonomia.
6.1 La clasificacion V% el proceso de jerarquizacién. Las categorias

taxondmicas inferiores vy superiores. Identificacidén vy clasificacién.
Construccidn de claves taxondmicas. Métodos de identificacidn y
aplicacién de claves taxonémicas. Problemas en la determinacidén
taxondmica. | |

6.2 Nomenclatura bioldgica. Princilpios Y reglas de los cdédigos

internacionales de nomenclatura botanica y zoolégica. E1 biocédigo, el
filocddigo ¥y la controversia con los esquemas tradicionales. Problemas de

nomenciatura.
6.3 Colecciones bioldgicas. Tipos de colecciones biolédgicas, su importancia y
funciones, los servicios que prestan. Colecta y procesamiento de

ejemplares bioldgicos. Manejo y mantenimiento de colecciones bioldgicas:
herbarios y colecciones zooldgicas.

6.4 Lineamientos para describir, nombrar y publicar organismos nuevos para la
ciencia. Publicaciones y fuentes de informacidn taxondmica.

7 Perspectivas de la Sistematica y la Taxonomia para la sociedad.

7.1 Aspectos bioéticos de la biodiversidad. El arbol de la vida. La actividad
parataxondmica.

7.2 Interaccidn de la = sistemdtica 1% la taxonomia con la sociedad. |
Aplicaciones de la sistematica y la taxonomia en el manejo de los taxa:
conservacidn de taxa; control de especies nocivas (zoonosis, invasoras vy
otras); aprovechamiento de especles. Aplicaciones en la produccidn
farmacoldgica, cosmética y otras industrias.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio del curso el profesor presentard el contenido de la UEA, las

modalidades de conduccidn Y los criterios de evaluacidn. El profesor
impartira la clase y los alumnos participaran activamente en la discusién de
N V.
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argumentos © preguntas. Asimismo, el profesor coordinara y supervisara todas

o algunas de las siguientes actividades a realizar por los alumnos: a)
exposicidédn de temas en formato de taller con base en materiales elaborados
por ellos, b) . presentacidon de trabajos; c) revisidén y discusidn de estudios
de casos; d} aplicacidn de métodos, asi como uso de programas utilizades en
la disciplina en practicas de laboratoric y revisiones de colecciones
cientificas. :

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global;:

Incluird evaluaciones  periddicas vy, a Jjuicio del profesor, una evaluacidn
terminal. Las primeras podran realizarse a través de evaluaciones escritas,
la presentacidén de trabajos. Los factores de ponderacidén serdn a juicio del
profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacidén de Recuperaciodn:

Incluird una evaluacidn escrita del contenido tebérico del programa y, a
juicio del profesor, podra. ser global ¢ complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESQRIA O RECOMENDABLE:
1

NECESARIA

1. Cronquist, A. (1988) The Evolution and Classification of Flowering
Plants. The New York Beotanical Garden. Bronx, New York, NY, USA.

2. Coyne, J. A. y Orr, H. A, (2004) Speciation. Sinauer Associates, Inc.,
Sunderland, MA, USA. |

3. Endler, J. = A. (1977) Geographic Variation, Speciation, and Clines.
Princeton University Press. Princeton, NJ, USA. J
4. Hillis, D.M., Cﬁaig, - M. Y Mable, B. K. (eds.). (1996} Molecular

Systematics. 2a ed. Sinauer Associates, Inc. Sunderland, MA, USA.

5. International Commision on Zoological Nomenclature. (1999) International
Code of Zoological Nomenclature. 4th ed. Adopted by the International
Union of Biological Sciences. The International Trust for Zoological
Nomenclature 1999, The Natural History Museum., London, UK.

6. Jones Jr., S. B. 'y Luchsinger, A. E. (1979) Plant Systematics.
McGraw-Hill Book Co. New York, NY, .USA.
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Systematics. A Phylogenetic Apprecach. Sinauer Assoclates, Inc.,
Sunderland, MA, USA.
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Autdénoma de México, DF, México.
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Practical Approach to DNA and Protein Phylogeny. Cambridge University
Press. Cambridge, UK.
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and Co., San Francisco, CA, USA.
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Columbia University Press, New York, NY, USA.
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Phylogenetic Systematics. A Wiley-Interscience Publication. John Wiley &
sons. New York, NY, USA.
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1. Crisci, J. y Lépez Armengol, M. F. (1983) Introduccién a la Teoria vy
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Programa Regional de Desarrollo Cientifico vy Tecnoldégico. Secretaria
General de 1la Organizacidn de los Estados Americanos. Washington, DC,
USA. |

2. Felsenstein, J. (2004) Inferring Phylogeriies. Sinauer Associates, Inc.,
Sunderland, MA, USA. ' . -

3. Greuter, W., Barrie, F. R., Burdet, H. M., Chaloner, W. G., Demoulin, V.,
Hawksworth, D. L., Jorgensen, P. M. Nicolson, D. H., Silva, P. C.,
Trehane, P. y Mcneill, J. (Eds.). (1994} International Code of Botanical
Nomenclature, adopted by the Fifteenth International Botanical Congress,
Yokohama, Aug-Sep. 1993.

4, Hsu, T. C. (1879) .Human and Mammalian Cytogenetics. An Historical
Perspective. 'Heidelberg Science Library. Springer—-Verlag. New York, NY,
USA. _

2. Kareiva, P. y Levin, S. A. (eds.). (2003} The Importance of Species.
Perspectives on Expandability and Triage. Princeton University Press.

X Princeton, NJ, USA.

vy

' A UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

APROBADO POR EL COLEGIO
* ACADEMICO *
EN SU SESION NUM. %/‘/

]
. mseas%monﬂ OLEGIO
_ _ 3 y
N 4 — y

(e




(I'_

NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA 6/ 6

CLAVE 2312062 SISTEMATICA Y TAXONOMIA

. /

- T ™

6. Kitching, I. J., Forey, P. L., Humphries, C. J. vy Williams, D. M. (2000)
Cladistics. The Theory and Practice of Parsimony Analysis. 2a Ed, 1la
Reimpresidén. The Systematics Association, Publication No. 11. Oxford
University Press. Oxford, UK. |

7. Llorente Bousguets, J. vy Luna Vega, TI. (Comps.). (19684) Taxonomia
Bioldgica. Ediciones Cientificas Universitarias. Texto Cientifico
Universitario. Universidad Nacional Autdénoma de México. Fondo de.Cultura
Econdémica. México,. D.F.

8. Morrone, J. J., Castaneda Sortiban, A. N., Hernéndez Barfios, B. E. vy
Martinez, A. L. (2@04) Manual de Practicas de Sistemé&tica. Las Prensas de
Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México. DF, México.

9. Nei, M. vy Kumar, S. (2000) Molecular Evclution and Phylogenetics. Oxford
University Press. New York, NY, USA.

10. Ramamoorthy, T.P., Bye, R., Lot, A. y Fa, J. {(Comps.). (1998) Diversidad
Bioldgica de México. Origenes vy Distribucién. Institute de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de México. México, D.F,.
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