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OBJETIVO(S) :

Cbjetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Adquirir conocimientos basicos sobre la estructura molecular y nomenclatura
de los compuestos quimicos, asli como cmmprender el concepto acido-base y su
aplicacidén en soluciones reguladoras,

Objetivos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

— Describir la estructura del atomo y de sus particulas, y aplicar las reglas
de la IUPAC para la nomenclatura.

- Identificar los diferentes tipos de enlaces, asi como la polaridad de las
moléculas. | |

- Explicar el concepto de &cido y base, de acuerdo a las diferentes
definiciones.

— Interpretar el concepto de solucidén y determinar su concentracién.

- Interpretar. el concepto de pH y sus implicaciones.

- Aplicar el concepto redox en diferentes reacciones.

- Comprender el significado de los nimeros cuanticos.

- Desarrollar la estructura de algunas moléculas, considerando la
configuracidn electrédénica de los atomos que las. conforman.
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CONTENIDO SINTETICO: 1

1. Estructura atémica. Modelo de Bohr.

1.1 Particulas subatdmicas (protdén, electrdn y neutrdn). Numero atdmico y

 numero masico.

1.2 Teoria de Bohr: estructura electrdédnica acorde con el modelo atémico de
Bohr de los primeros 20 elementos de la tabla peridédica. Importancia de
los electrones externos.

1.3 Estructura de Lewils.

1.4 Familia de los elementos en funcién del numero de electrones externos.

2. Enlaces quimicos. | |

2.1 Estabilidad de 1los elementos que forman la familia de los gases nobles,
tendencia de los atomos a adquirir la estructura electrdénica de los gases
nobles: regla del octeto.

2.2 Formacién de enlaces en funcién de la regla del octeto: enlace iénico vy
covalente.

2.3 Principios basicos de estructura, formulacidn Y nomenclatura de

compuestos: Acidos, bases, sales y éxidos.

Polaridad del enlace covalente.

Rompimiento del enlace covalente en funcidén de su polaridad. Homdlisis:

formacidén de radicales 1libres y su importancia bioldgica. Heterdlisis:

formacidén de iones. - |

B DO
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3. Acidos y Bases.

3.1 Estructura y nomenclatura.

3.2 Rompimiento heterolitico en los acidos. Teoria de Arrhenius.

3.3 Definicidn de Bronsted-Lowry. Enlace covalente dativo.

3.4 Reacciones de &cidos y bases. Conjugacidédn de acidos y bases.

3.5 Acidos, bases fuertes y débiles. Influencia de la fuerza de los acidos vy
bases en el equilibrio de sus reacciones. -

3.6 Definicidén de Lewis.

3.7 Participacidn de O6xidos en las reacciones acido-bdsicas. Obtencién de

dcidos y bases a partir de 6xidos. Oxidos acidos y éxidos basicos.

L

4. Introduccidn a la 'quimica del carbono y nomenclatura de compuestos

organicos.
4.1 Ejemplos de: alcanos, alquenos, alquinos, compuestos aromdticos, haluros
de alquilo y de arilo, : alcoholes, fenoles, aldehidos,

cetonas, Aacidos carboxilicos, aminas y amidas.

.

5. Soluciones.
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Componentes de una solucidn: soluto y solvente..

Soluciones porcentuales: porcentaje en masa y en volumen.
Molaridad.

Normalidad.

Preparacion de soluciones a partir de sdlidos y de liquidos.

R
b QN

Concepto de: pH, pOH, pK v pKw.
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de importancia bioldgica.
sistemas amortiguadores.

7. Oxido-reduccidn.

Lo~

ion-electrdon y método algebraico.
8. Estructura atdmica. Modelo Cudntico.

8.1 Numero de oxidacidn y electronegatividad.

giro del electrdn: valores; + ¥ y — %2

exclusidén de Paulil.
8.1.4 Valencia y periodicidad gquimica.
8.1.5 Estructura atdédmica aplicado al modelo cuantico.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Al inicio del curso el profesor presentaria el contenido de la UEA,

6. Acidos y Bases II: pH y sus implicaciones.

6.1 Equilibric quimico.

6.2 Disociacidn de: Aacidos fuertes, bases fuertes, acidos débiles y bases
débiles. :
Constantes de disociacidn: Ka, Kb y Kw.
Neutralizacidn.

Sistemas amortiguadores: Ecuacidédn de Henderson-Hasselbach. Amortiguadores

6.7 Manejo de las constantes de disociacidén: Ka, Kb, Kw, pH, pOH, pK y

.1 Balanceo de ecuaciones: método del numero de oxidacidn, método del

8.1.1 Modelo cuantico.

8.1.2 Numeros cuanticos, significado Y valores. “n” (principal): nivel
principal de  energia: valores; i, 2, 3...n. “1” (secundario o
azimutal) ;- formas de orbital: valores; 0, 1, 2....{(n-1}) “‘m” (magnético):
orientacién del orbital; valores; -1...0...+1 “s” (spin): direccién del

§.1.3 Bases de la estructura atémica que -determina la configuracién
electrdnica: principio de Aufbau, regla de Hund y principlo de

las
modalidades de conducc:idn y los criterios de evaluacidn. El profesor expondra
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y discutira con los alumnos los temas, apoyado por medios como pilzarrdn ¥y
medios audicovisuales y el empleo de internet. El1 profesor promoverd el

acercamiento a 1la investigacidn y el conocimiento actualizado mediante la
lectura de articulos cientificos. Se realizardn ejercicios de aplicacidn para

cada tema.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|Evaluacién Global:

Incluird evaluaciones periédicas vy, a juilcio del profesor, una evaluacidn
terminal con base en los siguientes criterios: las evaluaciones periddicas se
realizaradn a través de la aplicacidn de tres evaluaciones escritas, que se
hardan de  la siguilente manera: la primera comprendera los temas: 1 y 2; la
segunda comprenderd los temas: 3, 4 y 5, y la tercera comprenderd los temas:
6, 7 y 8. Se consideraran 1las tareas entregadas, los ejercicios realizados y
la participacidn en clase. Los factores de ponderacidn seran a julicio del
profesor y se daran a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperaciodn:

Se realizard a través de una evaluacidn escrita con base en los contenidos
del programa y, a juicioc del profesor, podra ser global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

‘1. American Chemical Society (2005) Quimica. Un proyecto de la ACS. Ed.

Reverté. Madrid, Espana. - -

2. Brown, T.L.E., Lemay, H.E. y Bursten, B.E. (2004) Quimica la Ciencia
Central, %a ed. Pearson/Prentice-Hall, DF, México. |

3. Chang, R. {2007) Quimica, 8a ed. Mc Graw Hill, DF, México.

4. Kotz, J.C., Treichel, P.M. y Harman, P.A. (2003) Quimica y Reactividad
Quimica, 5a ed. Thompson, México, D.F.

5. Petrucci, R.H. (2003) OQuimica General, 8a ed. Prentice Hall, DF, México.
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