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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Adquirir conocimientos basicos sobre la estructura molecular y nomenclatura
de los compuestos gquimicos, asi como comprender el concepto dcido-base y su
aplicacién en discluciones reguladoras. Conceptos oxidacidn-reduccidén en
sistemas bioldgicos.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|- Describir la estructura del Adtomo y de sus particulas.

|~ Comprender los nimeros cudnticos y la configuracidén electrdnica de los
dtomos.

- Identificar los diferentes tipos de enlace, asi como la polaridad de las
moléculas.

- Aplicar la nomenclatura sistemdtica de los compuestos guimicos.

- Explicar los conceptos adcido-base y equilibrioc quimico.

- Interpretar el concepto de disolucidn y determinar su concentracién.

- Interpretar el concepto de pH y sus implicaciones.

- Aplicar el concepto redox en diferentes reacciones.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Estructura atdmica.

1.1 Particulas subatdmicas (protdn, electrdn, neutrdn). Nimero atdmico y
numero masico.

1.2 Numeros cudnticos y orbitales atdmicos. Significade y valores. ™“n”
(principal): nivel principal de energia; “1” (secundario o azimutal):
forma de los orbitales; “m“ (magnético) orientacidén de orbitales; “s”
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(spin): direccidn del giro del electrdn.

1.3 Configuracidn electrdénica vy periodicidad. Principio de Aufbau, Principio
de exclusidén de Pauli, Regla de Hund.

1.4 Importancia de la capa de valencia (electrones externos) de acuerdo con
la tabla periddica. Elementos principales para las ciencias bioldgicas.
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Enlaces gquimicos.

2.1 Regla del octeto. Formacidén de enlaces en funcidn de la regla del octeto
y expansién del octeto a 10 y 12. Estructura de Lewis. Enlace idnico, |
covalente y covalente coordinado.

2.2 Rompimiento del enlace covalente. Homdlisis: formacidn de radicales
libres y su importancia bioldgica. Heterdlisis: formacidén de iones.

2.3 Elementos y numero de Adtomos de cada elemento que integra la molécula.

3. Clasificacidn y nomenclatura de los compuestos quimicos.

3.1 O6xidos: &cidos, bdsicos y anfotéricos.

3.2 Acidos: hidrécidos y oxdacidos.

3.3 Bases: Hidrdxidos.

3.4 Sales: 4cidas, bédsicas y neutras.

4. Disoluciones.

4.1 Componentes de una disolucidn: soluto y disolvente.

/4.2 Expresion de la concentracidn de las disoluciocones.

{4.2.1 Disoluciones porcentuales: % en masa, % masa/volumen, %

volumen/volumen.

4.2.3 Molaridad.

4.2.3 Normalidad.

5. Equilibrio gquimico.

5.1 Ley de accidn de masas. Constante de egquilibrio y sus ecuaciones.

5.2 Cédlculos donde intervienen constantes de equilibrio.

5.3 Aplicacidén del principioc de Le-Chatelier.

5.4 Equilibrio quimico aplicado a las ciencias bioldgicas.

6. Acidos y bases.

6.1 Definicidn de &cido y base. Arrenhius, Bre¢nsted-Lowry y Lewis.

6.2 Reacciones acido-base.

6.3 Producto idnico del agua, Kw.

6.4 Constantes de disociacidn. Ka, Kb.

6.5 Funcidén “p”. pH, pOH, pKw.

6.6 Cadlculo de pH de acidos y bases fuertes y débiles.

6.7 Amortiguadores. Ecuacidn de Henderson-Hasselbach. Preparacion de
disoluciones amortiguadoras. Importancia bioldgica de los sistemas |
amortiguadores.

7. Oxido-reduccién.
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Definicidén de oxidacidén y reducciédn.

Nimero de oxidaciédn.

Balanceo de ecuaciones. Numero de oxidacidn, ion-electrdn y algebraico.
Sistemas Redox de importancia bicldgica.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Al inicio de la unidad de enseflanza-aprendizaije el profesorado presentarda el |
contenido de la UEA, las modalidades de conduccidén vy los criterios de
evaluacidén. E1 profesorado expondrda vy discutird con el alumnado los temas |
apoyados por medios como pizarrdén Y audiovisuales, entre otros. Elf
profesorado promoverd el acercamiento a la investigacidn y el conocimiento |
actualizado mediante 1la lectura de articulos cientificos. Se realizardn|
ejercicios de aplicacidn para cada tema.

Esta Unidad de Enseflanza-Aprendizaje podra impartirse en modalidad |
presencial, remota o mixta dependiendo de las condiciones gue prevalezcan en
el momento. Es recomendable que el profesorado se apoye en el uso de las

Tecnologias de la Informacidn y Comunicacidn (TIC).

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Incluird evaluaciones periddicas y, a juicio del profesorado, una evaluacidn
terminal. Los factores de ponderacidén se dardn a conocer al inicio de la
unidad de enseflanza-aprendizaije.
Evaluacidn de Recuperacidn:
Consistird en una evaluacidn escrita gue, a Jjuicio del profesorado, incluya

todos los contenidos del programa o s6lo aquellos gue no fueron cumplidos
durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Necesaria:

1. Brown, T.L.E., Lemay, H.E. vy Bursten, B.E. (2004). Quimica la Ciencia
Central (9a. Ed.). Pearson/Prentice-Hall.

2. Chan, R. (2007). Quimica (8a. Ed.). Mc Graw Hill.

3. RobEZ, «f:Cu; Treichel, P.M. vy Harman, P.A. (2003). Quimica y Reactividad

\ Quimica (5a. Ed.). Thompson.
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4. Petrucci, R.H. (2003). Quimica General (8a. Ed.). Prentice Hall. [

5. Umland, J.B. vy Bellama, J.M. (2000) . Quimica General (3a. Ed.). |
International Thomson Editores, SA. de CV. |

6. Whitten, K.W., Davi, R.E., Peck, M.L. y Stanley, G.G. (2008). Quimica (8a.|
Ed.). CENGAGE Learning.

Recomendable:

1. Garritz, A. v Padilla, K. (2005). ACS, Quimica. Un proyecto de la American
Chemical Society. Educacidén Quimica, 17(4), 488-493.

2. Elejalde Guerra, J. I. (2001). Oxidacidn, entre la vida y la enfermedad.
Anales de medicina Interna, 18(1), S9-14.

3. Haro-Castellanos, J. A., Ramirez-Chavarin, N. L., Salame-Méndez, A.,
Canchola-Martinez, E., y Cruz-Scsa, F. {(2019). Un reactivo para evaluar en
los alumnos el aprendizaje de la estructura atdmica. Un estudio de caso.
Educacidén Quimica, 30(3), 34-42.

4. Vega Avia, E. vy Konigsberg Fainsten, M. (2001). Importancia bioldgica de
los sistemas amortiguadores. Contactos, 42, 23-27.
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