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OEJETIVO{S):

Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Aplicar las leyes de termodindmica y cinética electroguimica a una reaccidn
gque se efectuia en una interfase electrodo/solucidn.

Determinar los parametros electroquimicos basicos de una reaccidn
electroquimica.

Chjetivos Especificos:

Que ali final de la UEA el alumnoc sea capaz de:

Comprender el comportamiento de las seluciones no ideales, el concepto de
actividad v la aplicacién de este pardmetro en soluciones de
no=-electrolitos y electrolitos.

Entender el procesc de transporte eléctrico en metales y soluciones e
identificar las variables tipicas en asociadas con el proceso de transporte
eléctrico.

Comprender 1los sistemas electroquimicos en equlilibrio: potencial de
electrodo, tipos de electrodos, voltaje de celda.

Conocer los sistemas electroquimicos fuera del eguilibrioc: definir las
caracterlstlcas principales de una reaccidn electroquimica.

Comprender los modelos de doble capa electroguimica y los modos de
traqspmrte en el proceso electroguimico.

Aprender a calcular parédmetros electroquimicos tales como: constante de
velocidad de transferencia de carga, densidad de corriente de intercambilo,
coefliiciente de transferencia de carga.

Aplijcar a1l menos una técnica electroquimica Gtil para la determinacion de
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los parametros electroquimicos.
- ConaTer algunos procesos electroquimicos de importancia industrial.
COTTENIDO SINTETICO:
1. Equilibrio en sistemas no ideales.
1.11Concepto de actividad y coeficiente de actividad.
1.2} Actividades y equilibrio de la reaccidn.
1.3| Actividades de soluciones electroliticas.
1.4| Teoria de Debye-Huckel.
2. Transporte eléctrico.
2.]{ En metales, en soluciones idnicas.
2.2 Medicidén de la conductividad. Conductividad molar.
2.3 Aplicacidn de las medidas de conductangia. Equilibrio en soluciones
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idnicas.

3. Equilibrioc en celdas electroquimica.

-Definiciones. Potencial electroquimico. Potencial de eiectrodo.

Diagrama de celdas. Celdas electroguimicas caracteristicas.
Energla de Gibbs y potencial de celda. Ecuacidn de Nernst.

Potenciales de electrodo. Electrodo de Hidrégeno. Interfases

polarizables y no polarizables.

Escala de potenciales relativos Dependencia del potencial con 1la

~temperatura. Clases de electrodos.
 Relacidn entre los potenciales estandar de media celda y constante de

equilibrio. Significados de potencial de media celda.
Mediciones de potenciales de celda. Reversibilidad.
Determinacidn del potencial estdndar de media celda.

Determinacidn de actividades y coeficientes de actividad a partir de

potenciales de celda.

4. Cinética Electrogquimica.

Velocidad de wuna reaccidén electroquimica. Curvas I-E en régimen de

difusién estaciocnario.

La 1nterfase electrodo-solucién. Estructura de la doble capa.
Diferencia de potencial a través de la interfase.

Transferencia de carga a través de la interfase electrodo-soluciédn.
Deduccion de la ecuacion electrocinédtica. Interfase fuera del
equilibrio. Sobrevoltaje. Aproximacidén de Butler-Volmer. Interfase en

el equilibrio. Ley de Tafel. Tipos de sobrevoltaje.
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4.6 Determinacidén de parametros electroquimicos. Densidad de corriente de

- intercambio, coeficiente de transferencia de carga, resistencia a la
transferencia de carga.

Sistemas raplidos, cuasirapides y lentos.

Procesos electroquimicos tilpicos.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

l. Clase de teorila en forma de conferencia magistral.
2. Cl%se en forma de taller, individual o por equipo de alumnos.
3. Al menocs un seminario impartido por los alumnes (individual o por equipg?

al [final del trimestre.

Se |[recomlienda que sean dos sesiones de 2 h por semana.

Se | entendera por taller wuna sesidn en la gque los alumnos resuelven
ejercicios dirigidos por el profesor, ésta se desarrocllard en el laboratorio
de céﬂputm.

MODALIDADES DE EVALUACION:

H

FEvaluacion Global:

= Eva%uaciones periddicas (al menos tres procurando gue sean de caracter
acumulativo o integrador).

- Desémpeﬁa en el taller.

- Evalluaciodon del informe escrito y de la presentacién cral.

1 ey
- Tareas periodicas (al menos tres).

i . . , L
La pmﬁderad10n de todas estas evaluaciones gquedarda a juicio del profesor.

Evaluacidn de Recuperacién:

- El curso podréd acreditarse mediante una evaluacidén de recuperacidn que a
julcio del profesor podra ser global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDARLE:

1. Li%ros de texto: Atkins, F. vy J. de Paula, Quimica Fisica, Ed. Médica
Panamericana, 8a. ed. 2008.

k?. Cagtellan, G. W., Fisicoguimica, Za. Ed. Addison Wesley Longman. 1998,
vy
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Libros|de Consulta:

1. Bard, A. J., Faulkner, L. R., Electrochemical Methods. Fundamental and
Applications, John Wiley & Soms. Inc. 2001.

Z. Bocﬁris, J. O'M., Reddy, A.K.N., Modern electrochemistry, Vol. 1, 2.
Plepum. New York. 1977. |

3. Costa, J. M., Fundamentos de electrddica. Cinética electroquimica y sus

| aplicaciones. Alambra. Madrid. 1981. '

4, Cro%, D.R., Principles and Applications of electrochemistry, Ed. Nelson
Thornes. 1994, | -

5. Hamhnn, C.H., Hammett{, A. Viélstich, W., Electrochemistry. %d. Hon Wilevy.:&
Sonls . |

6. Oldfhamlr K.B., Mayland, J.C., ~PFundaments ¢f the electrochsmical science.
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