1. Propiliedades periddicas de los elementos.
1.1 Conceptos de valencia, estados de oxidacidén y carga formal.
1.2 Las configuraciones electrdnicas de valencia.
1.3 Las reglas de Slater, escudamiento y carga nuclear efectiva.
1.4 Tipos de radios y sus tendencias periddicas: atdmico, idnico, covalente,
_ metalico y de van der Waals. -
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Objetivo General:
Al final de la UEA el. alumno seri capaz de:

Comprender los fundamentos de la guimica inorganica: periodicidad, simetria
molecular, teorias del enlace quimico, quimica acido/base y redox.

Objetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:
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OBJETIVO(S) :

Comprender las propiedades atOmicas y su periodicidad.
Comprender los conceptos de simetria molecular y aplicarlos al andlisis de

la simetria puntual molecular de las moléculas inorganicas. '
Comprender las teorias del enlace quimico vy aplicarlas a compuestos

inorganicos. -
Identificar las caracteristicas, las reacciones y las propiedades de los
acidog y bases.

Aplicar los conceptos, modelos Y principios figsicoguimicos de las

reacciones de oxidacidn-reduccidn en moléculas inorgéanicas.

CONTENIDO SINTETICO:
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1.5 Propiedades atdmicas y tendencias periddicas en: numeros de oxidacidn,
energia de ionizacidédn y afinidad electrdnica.

1.6 Escalas de electronegatividad de Pauling, Allred-Rochow y Mulliken.

2. Conceptos de acidos y bases.

2.1 Acidos y bases de Brdénsted-Lowry. Definicidén. Solventes protdnicos,
Reacciones de neutralizacidn, Acidos y bases conjugados. .

2.2 Cardcter &cido de cationes: Hidrdlisis de cationes. Clasificacidn del
caracter &acido de los cationes de acuerdo a la razdn Z?/r y calculo del
PK ;.

2.3 Caracter basico de oxianiones: Hidrélisis de oxianiones. Estimacidn del
PKpy -

2.4 Acidos y bases de Lux-Flood: Definicidén. Anhidridos acides y basicos.
Solubilidad de los déxidos acidos y basicos. Oxidos anfdteros. Reacciones
dcido-base de Lux-Flood. Diagramas de Ellingham. ,

2.5 Acido-base de Lewilis. Definicidédn. Clasificar los compuestos como acidos vy
bases de Lewis. Fuerza acido-base de Lewis (afinidad protdnica).

2.6 Acidos y bases duras vy blandas: El principio de Acidos y bases duras y
blandas. Dureza vy blandura vy su relacidn con los orbitales frontera.
Polarizabilaidad. Aplicacidn del pPrincipio de Pearson en el enlace
covalente polar.

3. Reacciones de oxidacidén-reduccidn.

3.1 Pilas galvénicas. Concepto de semi-reaccidn. Potenciales de reduccidn
estdndar ( A’ ). Espontaneidad y fem de una reaccidn. Equivalentes-volt.
Desproporcidn. Relacidn entre potencial estandar de reduccidn vy 1la
energia libre de Gibbs estandar y la constante de egquilibrio.

3.2 Ecuacidn de Nernst. Condiciones no-estandar,

3.3 El principio de Pearson y la quimica redox. n

3.4 Los efectos de concentracidn y pH en la quimica redox. Efectos de, la
solubilidad.

3.5 Diagramas de Latimer. Graficos E vs. pH.

4. Simetria molecular

4.1 Elementos y operaciones de simetria. Grupos puntuales. Tablas de
Caracteres. -

5. El enlace 16nico.

5.1 Propiedades de los compuestos idnicos. Energia de red. El ciclo de
Born-Haber.

5.2 El1 poder predictivo de los calculos termoguimicos en compuestos idnicos.

5.3 Bl caracter covalente en enlaces predominanfemente idnicos.
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6. E1l enlace covalente. |
6.1 Teoria del enlace de valencia: Resonancia, Carga formal. Hibridacidn y

traslape orbital. Simetria y traslape.
6.2 E1l modelo de repulsidn de los pares electrdnicos de la capa de valencia y

la geometria molecular.
6.3 Teoria de orbitales moleculares {TOM) para moléculas diatdmicas
homonucleares y heteronucleares. TOM de moléculas triatdmicas e lones.

‘2

MODALIDADES DE CONDUCCION DEIL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clase de teoria en forma de conferencia magistral.

Clase en forma de taller, individual o por equipo de alumnos.

Se entenderd por taller una sesién en la que los alumnos resuelven ejercicios
dirigidos por el profesor. ,

Se recomienda gque sean dos sesiones de 2 h por semana.

Los alumnos deberan realizar actividades sobre los contenidos que desarrollen
sus habilidades, aptitudes vy talentos, para la comunicacidn oral 'y escrita,
las cuales se reflejarédn en la presentacién de los resultados en forma
individual o colectiva.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Sera el promedio ponderado de las evaluaciones periddicas y, a juicio del
profesor, una evaluacidn terminal.
Participacidn en el taller.
Evaluacidén de los informes escritos © presentaciones orales.
Tareas periddicas. '
La ponderacidén de todas estas evaluaciones guedard a juicio del profesor.
Evaluacién de Recuperacidn:
El curso podrad ser aprobado mediante una evaluacidén de recuperacidn gue a

juicio del profesor podra ser global o complementaria.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA C RECOMENDABLE:

1. Bernard, M. Cursc de Quim:ica Inorganica; CECSA: México, 1995S.
2. Bowser, J. R., Inorganic Chemistry; Brooks/Cole: Pacific Grove, 1993.
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3. Butler, I. S.; Harrod, J. E ., Quimica Inorganica: Principilos Y
Aplicaciones; Addison-Wesley Ibercamericana: México, 1992.
4. Douglas, B. E.; Mcbaniel, D. H.; Alexander, J. J., Concepts and Models of
Inorganic Chemistry; 3rd ed., Wiley: New York, 1994.
5. House, J. E., Inorganic Chemistry; Academic Press: New York, 2008.
6. Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L. Quimica Inorganica;
Al faomega: México, 2005. , i
7. Jolly, W. L., Modern Inorganic Chemistry; 2nd ed., McGraw-Hill: New York,
1991. ; -
8. Mingos, D. M. P., Essential Trends in Inorganic Chemistry; Oxford
University Press: Oxford, 1998.
9. Rayner-Canham, G., Quimica Inorganica Descriptiva; Prentice Hall: México,
2000.
10. Sharpe, A. G., Quimica Inorganica; Reverté: México, 1993.
11. Shriver, D. F.; Atkins, P. W. Quimica Inorganica; 4a. ed., McGraw-Hill:
México, 2008.
12. Wulfsberg, G., Inorganic Chemistry; University Science Books: Sausalito,
2000. |
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