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|- Comprender e interpretar un espectro experimental basandose en l1os|

Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Comprender las interacciones entre la materia y la energia y ser capaz de

- Proponer una estructura probable.
Objetivos Especificés:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

OBJETIVO(S):

describir los diferentes métodos espectroscdépicos que serdn cubiertos
durante el curso.

canoc1m1entos ~de !los-diferentes métodos espectroschHpicos y proponer por lo
menos alguno de los elementos estructurales de una molécula determinada.

Camprender % descrlblr el espectro electromagnético, clasificédndolo en las

dlferentes regiones de energia dque originan los diferentes métodos
espectroscmplcms

Camprender los fundamentos tedricos de un méetodo espectroscépico
determinado. :

Deséribir los diagramas de niveles de energia y poblacién para cada una de
las:espectroscoplas cublertas durante el curso.

Cﬁmgrender y describir las transiciones asociadas a una perturbacién que
originan los observables.

Interpretar los Gbservables en cada uno de los métodos espectroscdplcos.
Integrar los conccimientos adqu1r1dos de todos los métodos espectroscdodpicos
cub#ertos durante el curso, para lnterpretar un espectro experimental.
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CONTENIDO SINTETICO:
1. Fundamentos tedricos gue originan un espectro determinado.
1.1 Diagramas de niveles de energia vy poblacidén para cada una de las
espectroscoplias cubiertas durante el curso.
1.2 Espectro electromagnético clasificandolo en las diferentes regiones de
energla que originan las diferentes espectroscopias.
1.3 Transiciones asociadas a una perturbacidén y clasificacién de los
| espectros en base a 1la fuente que los generan {(absorcién, emisidn,
raman, rmn, etc.).
2. Microondas e infrarrcojo.
2.1 Modelo tedrico del rotor rigido.
2.2 Oscilador Arnmdnico.
2.3 Elementos de simetria y modos normales de vibracién.
2.4 Aplicaciones: analisis de un espectro rotacional-vibracional:
| absorcién-emisién v Raman.
3. UV-VISIBLE.
3.1 Instrumentacidn.
3.2 Reglas de seleccidén y Ley de Beer-Lambert.
3.3 Cremdforos.
3.4 Aplicaciones.
4. RMN.
| 4.1 Origen del fendémeno -de RMN. Interacciones de el momento smaghétics
nuclear con un pulso de¢ radio frecuencia, baip ies afectds-fe un campo
magnético intenso. |
4.2 Desplazamiento quimico
4.3 Acoplamiento escalar y patrones de desdoblamiento.
4.4 Integracidn de la informacién obtenida y los patrones de acoplamiento
escalar.
5. EPR.
5.1 Teéecnica experimental.
5.2 Interpretacidn del valor de g.
5.3 Estructura hiperfina.
©. Espectrometria de masas.
6.ﬂ Modos de 1onizacidn y separacidn de iones.
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6.2 Patrones de fragmentacién y reconocimiento de . elementos estructurales.

6.3 Identificacién del ién molecular para obtener la informacidén de peso

molecular y proponer la fé4rmula minima de una molécula analizada.
I

7. Rayos X. _
7.1 BEstructuras cristalinas y celdas unitarias.
7.2 Difraccidédn de ravos X de cristal unico.
7.3 Difraccidn de Rayos X de polvos.

MﬁDALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1. Clase de teorla en forma de conferencla magistral.

Clase en forma de taller, individual © por equipo de alumnos.

3. Al menos un seminarlio lmpartido por alumnos (individual o por equipo) al
final del trimestre. Se recomienda que las sesiones teoria o taller sean
de Zh por semana. Se entenderd por taller una sesidn en la que los alumnos
resuelven ejercicios dirigidos por el profesor, ésta desarrcllarda en un
laboratorio de computo. Se recomienda que las sesiones de taller sean
orjanizadas con pase en la resolucidn de problemas gue incluyan:

()

— Resoclver problemas especificos de aplicacién de los conceptos en diferentes
disciplinas (actividades de 1integracién) en el salédn de clase o en el
laboratorio de cémputo. |

- El alumno desarrollara practicas en el laboratorio de cdmputo disefiadas por
el profesor. |

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

— Pruebas abiertas parciales (al menos tres procurando que sean de cardcter
acumulativo © integrador).

- Reporte escrito y presentaciédn oral {al menos uno de cada uno).

- Pruebas de ejecucidn (taller de codmputo).

- Tareas periddicas {(al menos tres).

| . . : P . . .
La ponderacion de todas estas evaluaciones gquedaréd a juicio del profesor.

Evaluacidon de Recuperaciédn:
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- El curso podri acreditarse mediante una evaluacidén de recuperacidén que
podrd ser global o complementaria a juilicio del profesor.

Libro de texto

1.

|Libros de consulta
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Atkins, P. y De Paula, J., Qpimica Fisica, B8a Edicidn, Ea. Médica
Panamericana, 8a ed. 2008.

1. Andgrson, R. J., Bendell, D. J. y Groundwater, P., Organic Spectroscopic
Ana}ysis Royal Sﬂciety of Chemistry 2004,
2. Crerell Cllffcrd T. Analisls [Espectral -de CQompuestos Organicos, Ed.
Dlana 1979,
3. Laidlaw, W. G., Introduction to guantum concepts in spectroscopy, .Mc.
Graw Hill Series in Undergraduate Chemistry. 1970 |
4, Macomber .Roger E., A Complete Introduction tc Modern NMR Spectroscopy,
~ John Wiley & Sons, Inc, 1999
15. Pavia, b. L., Lampman, G. M. y Kris, G. 5., Introduction-to Spectroscopy,
Books Cole. Thompson L.earning, 2001. Disponible digitalmente en el
. labFratoria de RMN en formato PDF.
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