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OBJETIVO(S) : ;

Objetivo General: |

|
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

o . . .
Estudiar la teoria de espacios de Banach y Hilbert y su aplicacidn a las
ecuaciones diferenciales pa;ciales.
Objetivo Especifico: ;
- |
Al final de la UEA el alumno ser&d capaz de:

|
Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados

asi como sus conclusiones.

CONTENIDO SINTETICO: |

Espacios de Banach. |
Conceptos bédsicos y ejemplos de espacios normados.
Normas de espacios CGClEHtES Espacios normados completos. Ejemplos.
Espacios Lp. Des1gualdad de Hbélder.
Funcionales lineales .continuos. Operadores y funcionales lineales en
espacios de dimensidén 'finita. Dualidad.

o
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b

Espacios de Hilbert. i
1. Espacios con producto interior. Espacios con producto interior
completos. Ejemplos.

N

2.2. Desigualdad de Schwarz. Identidad del paralelogramo.

2.3. Complemento ortogonal 'Y sumas directas.

2.4. Subespacios cerrados, proyecc1mnes-
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2.5. Teorema de Riesz. Dual de un espacio de Hilbert.

2.6. Bases ortonormales. Procesco de Gram-Schmidt.

3. Teorema de Hahn-Banach e iintroduccién a la teoria de operadores.

3.1. Forma analitica y geométrica del Teorema de Hahn-Banach.

3.2. Aplicaciones a funcionales lineales acotados.

3.3. Lema de Baire. El Teorema de Banach-Steinhaus.

3.4. E1 teorema de la grafica cerrada y del mapeo abierto.

4. Aplicaciones: |

4.1. Principio de cantracc16n Y teorema de punto fijo.

4_2. Teorema de Stampachla y Lax-Milgram. Aplicaciones a ecuaciones

diferenciales parciales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

aplicaciones a ecuaciones diferenciales parciales.

Tecnologias de la 1nfcrmaC1on Yy la comunicacidn.

de manera que desarrollen su capacidad de comunicacién oral.
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

los alumnos comuniguen loslcanceptos aprendldos

en las clases como a traves de sus trabajos escritos.
|
MODALIDADES DE EVALUAC?DN:
o
Evaluacién Global: i

|

La evaluacidén global c0n51st1ra de al menos dos evaluaciones periédicas,

frente al grupo. La ponderacidn serd a juicio del profesor.

|
|

Evaluacidn de Recuperaciodn:

.

Los temas basicos seran #xpuestms por el profesor poniendo énfasis en las
Se utilizara, en la medlda de lo posible, material de apoyo basado en las

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y
practicas los alumnos expresen sus ideas y las expongan ante sus companeros

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que
El profesor impulsara la elaborac1mn de carteles o presentaciones en las que

El profesor tomard especial cuidado en que los alumnos identifiquen vy
comprendan los argumentos! correctos Y errdneos tanto en sus participaciones

reporte escrito en un tema afin de interés para el alumno y una exposicidn

urn
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A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn que incluya todos los
contenideos tedricos y practicos de la UEA o sélo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

|

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Brezis, H., Functional hnalysis, Sobolev Spaces and Partial Differential
Equations. Universitext. 2010.
Kreyszig, E., Introductory Functional Analysis, Wiley, 1989.
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Lax, P., Functional Analysis, Wiley, 2002.
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