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Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Objetivos Especificﬁs:'

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- como determinar la matriz asociada a una transformacién lineal para

|
OBJETIVO(S):

Campreqder desde el punto de vista algebraico y geométrico los conceptos de
espacio vectorial y transformacidn lineal asi como su aplicacidén a la
solucidn de sistemas de ecuaciones lineales.

Manejar formalmente los conceptos elementales del 4lgebra lineal.

Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.

Utilizar el lenguaje simbdlico correctamente.

Abstraer y traducir del lenguaje cotidiano problemas que surgen en ciencias
e 1ingenieria y gque dan lugar a sistemas de ecuaciones o desigualdades
lineales. |

Identificar desde los puntos de vista geométrico y algebraico, los
subespacios de R? y R?3.

Manejar los conceptos de dependencia e independencia lineal, generadores de
un subespacio vectorial y bases desde el punto de vista geométrico tanto en
R® como en otros espacios vectoriales de dimensién finita como el de
polinomios de grado a lo mds nn vy el de matrices.

Identificar como funciones entre egpacios vectoriales a las
transformaciones lineales y establecer su relacidn con las matrices, asi

diferentes bases.
Manejar con soltura las transformaciones lineales mAs comunes en R? y R3:
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rotaciones, reflexiones y proyecciones. Aplicar los conceptos y técnicas de
las transformaciones lineales, en particular el teorema del Rango, a la
solucidn de sistemas de ecuaciones.

CONTENIDO SINTETICO:

1 Sistemas de ecuaciones lineales. (2 semanas) . o

1.1 Sistema de ecuaciones Jlineales en R?2 y R?. Interpretacidn geométrica.
Sistemas de ecuaciones.

1.2 Generalizacidén a sistemas en R".

1.3 Representacidn matricial de sistemas de ecuaciones lineales.

1.4 Operaciones con matrices: suma y producto por un escalar.

1.5 Operaciones elementales y sigtemas equivalentes.

1.6 Determinacién del conjunto solucidén de un sistema de ecuaciones por medio
del método de eliminacién de Gauss e interpretacién geométrica del
conjunta solucidn. |

1.7 ApllC&CanES Balanceo de ecuaciones quimicas, circuitos, programacidn
lineal, etcétera.

2 Matrices. (2 semanas)

2.1 Producto de matrices.

2.2 Matrices invertibles.

2.3 Representacidn de las operaciones elementales como multiplicacidn de
matrices elementales. .

2.4 Cadlculo de matrices inversas por ~medio del método de eliminacidn
gaussiana..

3 Espacios vectoriales. (3 semanas)

3.1 Espacio vectorial sobre R y C. Ejemplos de egpacios vectoriales.

3.2 Subespacios vectoriales. Ejemplos de subegspacios vectoriales, en
partlcular para R' y otros espacios vectoriales como polinomios, matrices
y funciones.

3.3 Combinaciones lineales y generadores de subespacios vectoriales.

3.4 Independencia lineal: interpretacidén geométrica en R? y R?.

3.5 Bases y dimensidén de espacios vectoriales. Sumas directas.

3.6 Aplicacidn a sistemas de ecuaciones lineales: egpacios fundamentales de
una matriz, criterio de existencia de soluciones. Teorema del Rango y
solucidn general de sgsistemas de ecuaciones lineales.

4 Trangsformaciones lineales. (2 semanas)

4.1 Transfﬁrmacinnes lineales. Ejemplos: rotaciones, reflexiones Y
proyecciones. )
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4.2 Interpretacidn de las matrices elementales.

4.3 Nicleo e Imagen de una transformacidén lineal. Rango y Nulidad de una

transformacidn lineal.

4.4 Teorema del Rango para transformaciones lineales.

4.5 Caracterizacidén de transformaciones lineales inyectivas, suprayectivas e

| isomorfismos. '

5 Matrices y Transformaciones Lineales. (2 semanas)

5.1 La matriz asociada a una transformacidén lineal.

5.2 Transformacidn de coordenadas y cambio de base.

5.3 Caracterizacidn de transformaciones lineales mediante sus matrices
asociadas.

5.4 Sumas directas y proyecciones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las horas de practica el profesor realizard gesiones de taller en las
cuales los alumnos, supervigados por el profesor, discutan vy resuelvan
problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Se recomienda en las horas de teoria motivar los conceptos por medio de
ejemplos de wvarias Aareas de las ciencias basicas e ingenierias, como son el|

balanceo de ecuaciones quimicas, los circuitos, la geometria, programacidn
lineal, etcétera. 4 |
Se utilizard, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en 1as-

Tecnologias de la informacién y la comunicacién.

El profesor promovera gque durante el transcurso de las horas tedricas y
practicas logs alumnos expresen sus ideas ¥y las expongan ante sus companeros
de manera gue desarrollen su capacidad de comunicacidén oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracidn de carteles o presentaciones en las que
los alumnos comuniquen los conceptos aprendidos.

El profesor tomarad especial cuidado en que Jlos alumnos identifiquen y
comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones
en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALiDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

El profesor llevara a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su
. : A

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Casa aberta aftiempo

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM

A




r ' ~\
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS 4/ 4

CLAVE 2131143 ALGEBRA LINEAL T

|proyectos. Los factores de ponderacidn serdn a juicio del profesor.

\. . J
r ' - ™
caso, una terminal. En 1la intiegracidén de la calificacidén se incorporaréan

I M~ a ' . ' . .
aspectos como el desempeno en la sgolucidn de listas de ejercicios, la
participacidén en clase y talleres, y 1la elaboracién y presentacidén de

En el proceso de evaluacidn el alumno deberd mostrar su capacidad de
comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistiréd en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA o s8lo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.
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