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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumno serad capaz de:

- Aplicar los conceptos fundamentales de los espacios métricos como

herramienta del analisis y otras areas de las matematicas.
Utilizar nociones fundamentales de esgspacios métricos en la solucidn de

problemas.
Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados

"asi como sus conclusiones.

Utilizar el lenguaje simbdlico correctamente.

Objetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno ser& capaz de:

Comprender y elaborar demostraciones rigurosas en el contextc de los temas
de este curso: topologia de espacios métricos, funciones continuas entre
egpacios métricos, espacios de funciones continuas.

Desarrollar razonamientos rigurosos utilizando las nociones topoldgicas
basicas en espacios métricos, funciones continuas entre espacios métricos,
egpacios de funciocnes.

CONTENIDO SINTETICO:

vy

1. Imagenes y ' pre-imégenes de conjuntos bajo funciones. Conjuntos y
cardinalidad. (1.5 semanas) |

2. Espacios métricos vy ejemplos. Generalizacidédn de los conceptos de calculo
avanzado. (1.5 semanas)
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3. Funciones continuag entre espacios métricos. Continuidad uniforme de

funciones. Ejemplos (1.5 semanas)

4, Conceptos topoldgicos en espacios métricos. Producto de espacios métricos.
Separabilidad. Conexidad. Compacidad.  Conjuntos totalmente acotados,
compacidad gsecuencial. Egquivalencias entre compacidad secuencial y
compacidad. (2.5 semanas)

5. Espacios métricos completos. Completacidn de espacios métricos. Relacidn
con la compacidad. Teorema del punto fijo para contracciones. Ejemplos
basicos. (2 semanas)

6. Espacios de funciones continuas. Teorema de Stone-Weierstrass. Familias
equicontinuas y el teorema de Arzeld-Ascoli. Aplicaciocnes. (2 semanas)

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se desarrollardn los temas de manera rigurosa, enfatizando los conceptos y
las demostraciones.

En las horas de practica se realizaran talleres obligatorids en los que se
discutan ejercicios y que los alumnos hagan exposiciones de algunos.

Se motivaran e 1lustrardn los conceptos vy técnicas del curso mediante la
resolucidn de problemas adecuados (aprendizaje basado en problemas) .

Se analizaran las demostraciones de los teoremas mas importantes del curso,
proporcicnando ejemplos y contraejemplos que permitan que el alumno entienda
estos resultados de manera profunda y lo motiven a discutir ampliamente en
relacidn.con ellos.

Se enfatizardn las limitaciones gue pueden aparecer al generalizar los
conceptos. Por ejemplo, teorema de cobertura {(Teorema de Heine-Borel).

Se veradn ejemplos concretos de espacios de dimensién infinita, C[0,1] v &

entre otros.

Se utilizard, en la medida de 1o posible, material de apoyo basado en las
Tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y
practicas los alumnos expresen sus l1deas y las expongan ante sus companeros
de manera que desarrollen su capacidad de comunicacidén oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profescr impulsara la elaboracidn de carteles o presentaciones en las gque
los alumneos comuniguen los conceptos aprendidos.

El profesor tomar&d especial cuidado en que los alumnos identifiquen y
comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus particilpaciones

en las clases como a través de sus trabajos escritos.
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

El profesor 1llevarda a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su

cagso, una terminal. En la integracidén de la calificacidén se incorporarén
aspectos como el desempefico en la solucidn de listas de ejerciciocs, la
participacidén en clase vy talleres, y la elaboracidén y presentacién de

proyectos. Los factores de ponderacidn seran a jJuicio del profesor.

En el proceso de evaluacidn el alumno deberad mostrar su capacidad de
comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

-

Evaluacidén de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistirda en una evaluacidn gque incluya todos los
contenidos tedricos vy précticos de 1la UEAR o sblo aguellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bartle, R. G.,The Elements of .integration, Wiley, 1964.

2. Brown, A. L., Page, A., Elements of Functional Analysis, Van Nostrand
Reinhold, 1971.

3. Dieudonné, J., Foundations of Modern Analysis, Academic Press, 1960.

4. Goldberg, R. R., Methods of Real Analysis, Blaisdell Publishing Co. 1964.

5. Haaser, N. B., Sullivan, H. A., Real Analysis. Dover, 1991.
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Kolmogorov, A.N., Fomin, S. V., Elementos de la Teoria de Funciones y del
Analisig Funcional, Editorial Mir,. '1984. |
7. Pugh, C., Real Mathematical Analysis, Undergraduate Texts in Mathematics,
Springer Verlag, 2010. -
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