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OBJETIVO(S) :

Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumn¢ serid capaz de:

Explicar el significado de los conceptos de inferencia multivariados como
extensidn natural de las técnicas univariadas.

Reconocer los casos - gue pueden ser modelados con las técnicas
maltivariadas. ‘

Aplicar el método multivariadeo adecuado a problemas reales.

Interpretar correctamente las salidas de un paguete estadistico alimentado
con datos multivariados reales.

Expresar en forma oral y escrita los prmcedlmlentcs Yy algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.

Objetivos Especificos: |

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Presentar aspectos generales del analisgis multivariado Yy exponer
aplicaciones de 1las técnicas del andlisis multivariado, incluyendo la
organizacidén de los datos' y descripcidén.

Realizar operaciones con matrices Y reconocer las matrices positiva
definida, identidad, . simétrica, idempotente e inversa Yy usar sus
prﬁpledades .

Obtener la factorizacién de matrlces simétricas y utilizar sus resultados.
Presentar la definicidn y propiedades de los valores y vectores propios de
una matriz, y obtener sus valores numéricos.

Explicar los conceptos de vector aleatorio, su esperanza y matriz de
varianzas y covarianzas.

Aplicar una transformacién 1lineal a un vector aleatorio Y encontrar su

UNIVERSMAD AUTONOMA METROPOLTANA

Gasa abierta ak tempo,

APROBADO POR EL COLEGIO,%\(_Z\DEMICO
EN SU SESION NUM




-
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA, EN MATEMATICAS | 2/ 6

i

CLAVE 2131113 ANALISIS MULTIVARIADO

J

N

media vy matriz de varianzas y covarianzas, y obtener los valores esperados

de la media muestral y la matriz de varianzas y covarianzas muestrales.

- Obtener las estimaciones de la media, la matriz de varianzas y covarianzas
y matriz de correlaciones de un vector aleatorio.

\.

—

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién. (0.5 semana)
1.1. Panorama gdeneral y ejemplos de problemas que requieren del andlisis

multivariado.
1.2. Organizacidén de los datos multivariados y sus representaciones gréaficas.

Elementos de Algebra matricial. (1 semana)

Operaciones basicas con vectores y matrices.

Matriz positiva definida, identidad, simétrica, idempotente e inversa.
Factorizacidn de matrices simétricas.

Valores y vectores propios.

NN NN
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Vectores aleatorios y sus propiedades. (2 semanas)

Vectores aleatorios, su esperanza y matriz de varianzas y covarianzas.

Esperanza y matriz de varianzas y covarianzas de transformaciones

lineales, .

3.3. Estimacidn de: media, wvarianzas, covarianzas y correlaciones de un
vector aleatorio. .

3.4. Valores. esperados de la media y de la matriz de covarianzas miestrales.

3
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3
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4. La distribucidn normal multivariada. (2 semanas)
4.1. La distribucidén normal multivariada Y sus propiedades: las
distribuciones estandar, bivariada, marginales, condicionales e

independencia entre componentes.

4.2. Distribuciones de la media y las varianzas y covarianzas muestrales.

5. Inferencia sobre el vector de medias. (0.5 semana) -

5.1. El método del cociente de verosimilitud generalizado aplicado a la
normal multivariada.

5.2. Regiones de confianza y pruebas de hipdtesis.

5.3. Inferencias sobre el vector de medias para muestras grandes.

6. Pruebas de hipdtesis de varias medias multivariadas. {2 semanas)

6.1. Teoria y aplicaciones de pruebas de hipdtesis sobre una poblacidén normal
multivariada.

6.2. Teoria y aplicacicneé de pruebas de hipbtesis de varias poblaciones
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normales independientes.
6.3. Aplicaciocnes de los estadisticos BIC vy Akaike y pruebas de bondad de

ajuste del modelo. . o '
Teoria y aplicaciones de MANOVA con un factor y su prueba de hipdtesis.

6.4.

6.5. Teoria y aplicaciones de MANOVA para dos factores y sus pruebas de
hipbétesis. | |

7. Andlisis discriminante. (1 semana)

.1. Ejemplos donde es conveniente utilizar el andlisis discriminante.

7.2. Teoria y aplicaciones sobre la separacidn y clasificacidén de dos o més
grupos. | '

7.3. Métodos de seleccidn de variables y sus aplicaciones.

~)

8. Componentes principalesJ (1 semana)

8.1. Introduccidn a los componentes principales y ejemplos.

8.2. Componentes principales poblacionales.

B.3. Variacidn muestral de componentes principales y sus aplicaciones.
8.4. Representacidn grafica de los componentes principales.

9. Analisis de la correlacién candénica. (1 semana)

9.1. Ejemplos donde conviene usar la correlacidén canénica.

9.2. Correlacidn candnica y variables candnicas. Teoria y aplicaciones.
9.3. Interpretacidn de las variables candnicas. Aplicaciones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Para resolver las aplicaciones que deberan hacerse con pagqueteria
estadistica, se usard de preferencia el paquete R.

Se recomienda dgue en la exposicién de la teoria se introduzcan los conceptos
mediante ejemplos tomados de problemas, tanto matematicos como de otras
disciplinas, resaltando 1los aspectos conceptuales en forma intuitiva. En las
sesiones de practica se buscarida que el alumno elabore un acervo pexrsonal de
|métodos y estrategias para la solucién de problemas, por ejemplo: leer el
problema varias veces, definir variables e identificar los parametros,
ldentificar los datos y las preguntas a determinar con la solucién, y validar
e interpretar las. soluciones.  E1 profesor sera responsable tanto de las
sesiones de teoria como las de practica. |

Se sugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento y solucidn
de problemas de aplicacidn a diferentes disciplinas.

Se recomienda que ademds de los ejercicios de caracter operativo, se
encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas tanto
rigurosas como practicas - en la construccidén de modelos cuya solucidn
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involucre la aplicacidn de las técnicas formales del analisis multivariado.
Constituir en el aula una cultura de ensefianza-aprendizaje que valore la
argumentacién, la elaboracién y prueba de modelos y la exploracidn de los
concept s matemdticos del curso, asi como su relevancia en la respuesta a
problemas practicos. |

Disefio de experiencias de' aprendizaje por problemas tanto tedricos como de

aplicacidén en donde el profesor conduce el procesc y los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Se utilizard, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las
Tecnologias de la informacidén y la comunicaciédmn.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y
practicas los alumnos expresen sus ideas y las expongan ante sus compafieros
de manera que desarrollen su capacidad de comunicacidn oral.

El profesor fomentarad que los alumnos realicen trabajos escritos en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la €laboracidn de carteles o presentaciones en las que
los alumnos comuniguen los conceptos aprendidos.

El profesor tomard especial cuidado en que los alumnos identifiguen y
comprendan los argumentos | correctos Yy errdneos tanto en sus participaciones
en las clases como a través de sus trabajos escritos.Para resolver las
aplicaciones que deberan hacerse con paqueteria estadistica, se usara de
preferencia el paquete R.

Se recomienda que en la exposicibébn de la teoria se introduzcan los conceptos
mediante ejemplos tomados de problemas, tanto matemiticos como de otras
disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva. En las
sesiones de préactica se buscard que el alumno elabore un acervo personal de
métodos y estrategias para la solucidén de problemas, por ejemplo: leer el
problema varias veces, definir variables e identificar los parametros,
identificar los datos y las preguntas a determinar con la solucién, y validar
e interpretar las soluciones. El profesor serd responsable tanto de las
sesiones de teoria como las de practica.

Se suglere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento y solucidén
de problemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Se recomienda que ademds de los ejercicios de caracter operativo, se
encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas tanto
rigurosas como practicas en la construccién de modelos cuya solucidén
involucre la aplicacién de las técnicas formales del anilisis multivariado.
Constituir en el aula una cultura de ensenanza-aprendizaje que valore la
argumentacidon, la elaboracién y prueba de modelos y la exploracién de los
conceptos matematicos del curso, asi como su relevancia en la respuesta a
problemas practicos. |

|Disefio de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de

aplicacidn en donde el profesor conduce el procesco y los alumnos participan
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f;ctivamente, fomentando el trabajo en equipo.
Se utilizard, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las
Tecnologias de la informacidén y la comunicacidn. -
El profesor . promovera que' durante el transcurso de las horas tedricas y|
practicas los alumnos expresen sus ideas y las expongan ante sus companeros
de manera que desarrcllen su capacidad de comunicacidn oral.
El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ldeas en forma escrita.
El profesor impulsarad la elaboracidn de carteles o presentaciones en las que
los alumnosg comuniquen los conceptos aprendidos.
El profesor tomara especial cuidado en que loz alumnos identifiguen y
comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones
en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACQON:"
Evaluacidén Global:

El profesor 1llevard a cabo al menos dos evaluaciones peridédicas y, en su
caso, una terminal. En la integracidén de la calificacidén se incorporaran
aspectos como el desempeifio en la solucién de 1listas de ejercicios, la
participacidn en clase y talleres, y la elaboracién y presentacidn de
proyectos. Los factores de ponderacidn seran a juicio del profesor.
| ,

En el proceso de evaluacidén el alumno deberd mostrar su capacidad de
comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

Evaluacidén de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistirid en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA o sélo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE: | -

1. Bisquerra Alzina, R., Introduccién conceptual al andlisis multivariable:
un enfoque inform&tico con los paquetes S8PSS-X, BMDP, LIREL vy SPAD,
- Barcelona: PPU, 1589. ' |
Cuadras, C. M., Métodos de andlisis multivariante, Barcelona EUB, 1996.

Dillon, W. R., Multivariate analysis methods and applications, John Wiley
& Sons, 1984, |
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4. Hair, J. F. , GOAmez Suarez, M,, Anadlisis multivariante, Prentice-Hall,

1999. f

5. Johnson, R. A., Wichern, D. W., Applied Multivariate Statistical
. Analysis”, 6th Ed., Prentice Hall, 2007. )
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