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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

-~ Comprender conceptos basicos del proceso de modelado matematico mediante el
estudio de casos tipo. Entender la @ formulacidn de modelos matemdticos
concretos va sean continuos & discretos en sus vertientes determinista o
estocastica.

- Participar en grupos de trabajo y comunicar en forma oral y escrita
técnicas, métodos y resultados relacionados con los modelos.

- Integrar conocimientos de diferentes &reas de la matematica para modelar

problemas o fenémenos diversos.
- Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utlllzadas

asi comc sus conclusiones.
Cbjetivos Especificos:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- Utilizar modelos de ecuaciones diferenciales ordinarias y en diferencias en
modelos conglomerados.

- Aplicar métodos de solucidén de ecuaciones diferenciales parciales en
modelos distribuidos.

- Utilizar modelos estocasticos elementales,y de ramificacidn.

CONTENIDO SINTETICO:

—~

El alumne trabajara modelos propuestos por el profesor a 1l1lo largo del
trimestre. Entre los modelos propuestos se recomiendan modelos deterministas
3 : . ' S

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM

D COLEGIO




4 ™
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS 2/ 4
CLAVE 2131164 MODELOS MATEMATICOS I
\. J/
4 o ™
y estocasticos ya sean continuos o discretos. Algunos ejemplos son los
Isiguientes:
1. Modelos de dinamica de poblaciones a tiempo discreto y continuo:

.

‘poblaciones de una especie: Modelos Malthusiano vy 1logistico. Mcodelo

El profesor describira algunos ejemplos de modelaciédn matematica, haciendo
énfasis en las hipdtesis, planteamiento y construccidn del modelo, asi como
la interpretacidn de resultados.

Se recomienda motivar los modelos en forma intuitiva mediante ejemplos
sencillog tomados de problemas, tanto matematicos como de otras disciplinas.
En cada tema se deben considerar de manera importante las diferencias entre
usar modelos deterministas o modelos aleatorios.

Se recomienda gque ‘el alumno combine el uso de herramientasg analiticas y de
software computacional para obtener informacidén de soluciones numéricas para
los modelos obtenidos. - .

Se recomienda que los alumnos realicen al menos una presentacidén oral y

egcrita de los modelos asignados durante el curso.
Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las

Tecnologias de la informacidn yv la comunicacidn.

crecimiento de poblaciocnes y la ecuacidn logistica discreta. Dindmica de

general de interaccidén entre dos poblaciones: modelo depredador-presa
(Volterra-Lotka}, dos especieg en competencia, modelo de Volterra-Lotka
para mas de dos especies. Propagacidén de enfermedades epidemioldgicas.
Posibles referencias bibliograficas son 1, 2, 3, 4, 8 yv 9.

Principios de balance, flujo de calor, flujo eléctrico, aplicaciones de
los teoremas integrales del calculo vectorial, conservacidn de masa,
ecuacidén de continuidad, ley de Fourier, conductividad térmica y balance

de energia. Flujo eléctrico y analogia entre conduccidn térmica y
eléctrica. Ecuacidén de calor unidimensional, diferentes condiciones de
frontera, ecuacidn estacionaria y no estacionaria. Conveccién y difusidn,

ecuaciones de la dinadmica de fluidos. Posibles referencias bibliograficas
son 5, 6 y 7.

Modelos estocasticos, proceso de Poisson, sistemas de espera (colas), de

inventarios Y ejercicio de opciones. Teoria de c¢olas, modelces
poblacionales tales como los procesos de nacimiento puro, muerte pura,
nacimiento - Y muerte, con segmentacidén y ramificacidn. Modelos

epidemicldgicos con teoria de colas. Posibles referencias bibliograficas
son 2, 10, 11.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

/
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de manera que desarrollen su capacidad de comunicacidn oral.
El profesor fomentard que los alumnos realicen trabajos escritos

El profesor impulsarad la elaboracién de carteles o presentaciones
los alumnos comuniquen los conceptos aprendidos.

comprendan los argumentos correctos y errdéneos tanto en sus part
en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MQDALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidon Global:

Evaluacidédn de log reportes escritos y presentaciones orales de 1lo

asignados.
Los factores de ponderacidédn seran a juicio del profesor.

Evaluacidn de Recuperacidn:

egcritos y el proyecto asignado oralmente.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

aplicaciones, Limusa, 1973.

Studies Approach, Student Mathematical Library series, vol. 2
Mathematilical Society, 2005.

desarrcllen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor tomard especial cuidado en que los alumnos identifiguen vy

Tareas y participacidén en los procesos de planteamiento de los modelos.
Solucidn de problemas tanto en las sesiones tedricas como en las practicas.

A juicio del profesor, consistirid en una evaluacidn gue incluya todos los
contenidos tedricos vy practicos de la UEA o© sdlo aquellos gque no fueron
cumplidos durante el trimestre. El alumno deberid presentar los reportes

1. Braun, M., Differential Equations and their Applications, Fourth ed.,
Springer-Verlag 1994.

2. Enns, R. H., 1It’'s a nonlinear world. Springer Undergraduate Texts in
Mathematics and Technology. Springer Verlag. 2011.

3. Farlow, S. J., Partial Differential Ecquations for Scientists and
Engineers, Dover, 1993.

4. Feller, W., Introduccidn a la teoria de probabilidades vy sus

5. Illner, R., Bohun ,C.S., McCollum, S., Mathematical Modelling, A Case
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El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y|
practicas los alumnos expresen sug ideas y las expongan ante sus compafieros

en los que

en las que

ilclipaciones

S proyectos

7, American
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6. Kreith, K., Chakerian, D., Iterative Algebra and Dynamic Modeling,

Springer-Verlag, 1999. N
7. Ma, 8., YingcunXia. Mathematical understanding of
dynamics. World Scientific Publishing Co., 20089.

Association of America, 1999.

8. Mooney, D., Swiift, R., A course in mathematical modeling,

infectious disease

Mathematical

9. Renshaw, E., Modelling Biological Population in Space and Time, Cambridge
University Press, 1990.
10. Ross, S: M., Introduction to Probability Models, 10th Edition, 2010.
11. Strang, G., Computational Science and Engineering, Wellesley-Cambridge
Pregs, 2007. ' |
12. Zeidler, E., Applied functional analysis, applications to mathematical
X physics, Springer (109}, 1995, )
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