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OBJETIVO (S) : |
Objetivos Generales: i
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:
- Manejar los conceptos fundamentales de optimizacidén no lineal para

1. Métodos basicos de descehso. (2 semanas)

1.1. Ejemplos que dan 1lugar a problemas de optimizacidén (discreta-continua,
estocasticadeterminista, con-sin restricciones, local-global).
Convexidad. |

1.2. Clases de mlnlmlzadores minimos locales y minimos globales. Direcciones
factibles y derivadas direccionales. _

1.3. Condiciones de primer Y sSegundo orden para problemas multidimensionales.

2. Métodos basicos de descenso. (2 semanas)

2.1. Direcciones de descenso. ElL método de descenso maximo.

2.2. Funciones cuadré&ticas. Convergencia.

_\f 3. Mejorando la_cmnvergeaciaQ El Método de Newton. )

problemas en R . Convexidad, existencia de maximos Yy minimos, condiciones
de primer y segundo orden, condiciones de Karush-Kuhn-Tucker, Lagrangianos,
etc. : | |

Estudiar los principales:. métodos de optimizacidén de tipc descenso, en
problemas de optimizacion sin restricciones, y programarlos para resolver
algunos problemas de aplicacién. '

Adquirir los fundamentos basicos de la optimizacidn con restricciones.

Expresar en forma oral vy escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.:

CONTENIDO SINTETICO: |
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3. Métodos de direcciones conjugadas. (2 semanas)
3.1. Algoritmo de direcciones conjugadas.
3.2. Método de gradiente conjugado.
3.3. Extensidn a problemas no cuadraticos.
|
4. Métodos Cuasi-Newton. (1.5 semanas)
4.1. Correccidn de rango uno-
4 .2. Método de Davison-Fletcher-Powel (DFP).
4.3. Método de Broyden-Fletcher-Goldfarb-8Shanno. (BFGS)
5. Introduccidn a la optimizacidn con restricciones. (2 semanas)
5.1. Problemas con restricciones lineales de igualdad. Espacios tangentes y
normales. ' !
5.2. Condiciones de primer y segundo orden. Lagrangianos
5.3. Problemas con restricciones lineales de desigualdad.
5.4. Condiciones de primer y segundo orden.
5.5. Método de Wolf para problemas cuadriticos.
6. Topicos cmmplementariosj (1.5 semanas)
6.1. Algoritmos de optimizacidén con restricciones. Dualidad.
6.2. Sistemas de ecuaciones no lineales.,
6.3. Minimos cuadrados. |
6.4. Problemas en dimensidén infinita. Cilculo de Variaciones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Se debe presentar el paﬁcramé general de la optimizacién, tanteo en los
aspectos tedricos como practicos.

Es importante discutir en forma clara y amplia los teoremas de existencia y
unicidad de scluciones vy las condiciones necesarias de primer segundo orden
para problemas de optimizacién, con vy sin restricciones, e ilustrar estos
conceptos con ejemplos concretos. Se sugiere que los métodos numéricos
estudiados se programen y se resuelvan algunos problemas practicos concretos.
En el tema 6 se sugiere elegir alguno de los tépicos dependiendo del interés
Y orientacién de los alumnos. Se recomienda una clase de taller de cémputo de
una hora por semana. [

Se utilizarda, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las
Tecnologias de la informacién y la comunicacidn.

El profesor promovera qué durante el transcurso de las horas tedricas Y
practicas los alumnos expresen sus ideas Y las expongan ante sus compafieros

\?E manera que desarrollen su capacidad de comunicacidn oral.
. S
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2. Chong, E. K. P., ak,; 8. H., An introduction to Optimization, 3rd E4.

3. Fletcher, R., Practical Methods for Optimization, 2nd Ed., Wiley, 1987.
4. Luenberger, D, G., Ye,Y., Linear and Nonlinear Programming, 3rd Ed.

Series in Operation Researcp & Management Science, 2008.
>. Nocedal, J., Wright, 8. J., Numerical Optimization, 2nd Ed., Springer,
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El profesor fomentarad due igs alumnos realicen trabajas'escri?os en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracién de carteles o presentaciones en las que
los alumnos comuniquen los conceptos aprendidos. |
El profesor tomara especial cuidado en dque los alumnos idegtifiq?en Y
comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones

en las clases como a través de sus trabajos escritos.
|

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidédn Global:

I
1

El profesor llevard a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su
caso, una terminal. En l% integracidn de la calificacidén se incorporaréan
aspectos como el desempefic en la solucidén de listas  de ejercicios, 1la

participacién en clase y  talleres, vy -la elaboracién y presentacidn de
proyectos. Los factores de |

ponderacidén seran a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacién el alumno deberd mostrar su capacidad de

comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

Evaluacidén de Recuperacidn: '

1 [} ] I.i - L - L L
A Juicio del profesor, 'congistird en una evaluacién que incluya todos losg

contenidos tedricos y practicos de la UEBA o sélo aquellos gque no fueron

cumplidos durante el trimestre.
. |
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