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OBJETIVO(S):
Objetivos Generales:
I
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:
- Reconocer y hallar las soluciones de algunos tipos de ecuaciones

diferenciales ordinarias de primer orden.

Identificar algunos problemas donde aparecen ecuacicnes diferenciales.
Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden.
Entender por gqué algunas ecuaciones diferenciales no son integrables por
cuadraturas con algunos ejemplos. |

Obtener informacidén cualitativa de una ecuacién sin requerir resolverla.
Resolver num€ricamente ecuaciones diferenciales ordinarias, usando por
ejemp%a el método de Euler.

com;ENIno SINTRTICO:

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. (2 semanas)

1.1. Motivacidén: modelado Y clasificacién de ecuaciones diferenciales
(ordinarias y parciales, auténomas y no autdnomas, lineales v no
lineales). Orden de una ecuacidn. Concepto de solucidn, su existencia y
unicidad. Relacidén entre orden y el nimero de parametros del conjunto de
soluciones.

1l.2. Ecuaciones diferenciales ordinarias separables, homogéneas, lineales,
exactas y factores integrantes. '

1.3. Algunas ecuaciones que se reducen a lineales: la ecuacién de Bernoulli.

l.4. Ecuaciones lineales con segundo miembro discontinuo.

1.5. Aplicaciones: dinamica de poblaciones, decaimiento radioactivo,
circuitos RL o RC, y reacciones quimicas de primer orden.
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5 Beouaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden. (3 semanas)
2.1. Ecuaciones lineales hﬂmogénéas de segundo orden. Ecuaciones con
coeficientes variables. Independencia lineal. Definicidn de Wronskiano.

5.2. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes. Polinomio
caracteristico. Raices simples y dobles, reales y complejas. La ecuacidn
de Euler. .

2.3. Reduccién de orden. Caso no homogéneo. Métodos para hallar soluciones
particulares: a) coeficientes indeterminados, y b)) variacidn de
parametros.

2.4. Oscilaciones lineales, amortiguadas, forzadas vy resonancia. Curvas de
Ligsajous.

2.5. Aplicaciones: Sistemas andlogos - sistema resorte-masa y circuitos RLC.

2.6. Ecuaciones lineales homogéneas de orden n con coeficientes constantes.

3, La transformada de Laplace. (3 semanas)

3.1. Funciones exponencialmente acotadas y definicidédn de la transformada de
Laplace.

3.2. Propiedades. La formula de convolucion.

3.3. Transformada inversa, descomposicién en fracciones parciales y el uso de
tablas. '

3.4. Funciones de transferencia.

3.5. Aplicacidén a la solucién de ecuaciones lineales con segundo miembro
discontinuo. La delta de Dirac.

4. Técnicas para ecuaciones diferenciales no integrables. {3 semanas)

4.1. Integrabilidad de ecuaciones diferenciales ordinarias. Algunas
ecuaciones especiales: las ecuaciones de Ricatti y Clairaut.

4.2. Isoclinas y el Teorema de existencia y unicidad.

4.3. Integracidn numérica de Euler.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda motivar los conceptos y métodos a partir de ejemplos sencillos

de ecuaciones diferenciales ordinarias, elevando paulatinamente el grado de

dificultad de losgs mismos. ‘

Para las proposiciones requeridas se recomienda motivarlas adecuadamente,

esbozando su demostracidn y enfatizando las ideas involucradas.

Se sugilere asignar tareas semanales.
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ﬁDDALIDADES DE EVALUACION:

i

Evaluacidén Global:

Se deberan aplicar al wmenos dos evaluaciones periddicas y una evaluacidn
terminal. Cuando las evaluaciones periddicas sean suficientesgs para evaluar al
alumno, el profesor,. s8i asi lo decide, podra eximirlo de la evaluacidn
terminal. Los factores de ponderacidn seran a criterio del profesor.

Evaluacidn de Recuperacidn:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacidn que incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Boyce, W., di Prima, R., Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores
en la Frontera, Ed. Limusa, 2005.

2. Edwards, H., Penney, D., Ecuaciones Diferenciales Yy Problemas con Valores
en la Frontera, 4a. Ed. Pearson, 2009.

3. Marcellan, J. F., Casastis, L., Zarso, A., Ecuaciones Diferenciales.
Problemas Lineales y Aplicaciones, Ed. Mc Graw Hill, 1990.

4. Melsa, J., Schultz, D., Linear Control Systems, Ed. Mc Graw Hill, 1969.

5. Tagle, R., Saff, E., Zinder, A., Ecuaciones Diferenciales y Problemas con
Valores en la Frontera, Ed. Pearson, 2001.

6. 2ill, D., Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado, EAd.
Progreso/Cengage Learning, 20089.

7. Zill, D., Cullen R., M., Ecuaciones' Diferenciales con Problemas con

X Valores en la Frontera, Ed. Progreso/Cengage Learning, 2009.
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