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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:
Al final de la UEA el alumno seré capaz de:

- Utilizar nociones fundamentales de 1la teoria de conjuntos, an&lisis de

funciones zreales y del concepto de medida e integral para desarrollar
razonamientos rigurosos.

- Utilizar la teoria de integracién para resolver problemas del analisis
funcional.

- Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.

Objetivos Especificos:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

- Aplicar conceptos vy - métodos de la teoria de la medida para elaborar
demostraciones rigurosas en el contexto de los temas del curso.

- Reconocer en casos especificos conceptos de teoria de la medida y
aplicarlos.

CONTENIDO SINTETICO:

l.- Elementos de la teoria de conjuntes.- El axioma de eleccidn.

Numerabilidad. Campos y s-algebras de conjuntos. Conjuntos borelianos.
(1 semana)

'2.- Funciones aditivas y subaditivas sobre campos Y s8-&lgebras de conjuntos.
Ejemplos fundamentales: la medida exterior de Lebesgue y la medida de
conteo. (1 semana)
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3.- La s-algebra de conjuntos medibles respecto a una funcidn subaditiva en
2 *. (1 semana) | .
4.- La medida en R. Conjuntos de medida cero. {1 semana) | | |
5.- Propiedades particulares de la medida en R. Invarlan?la bajo
traslaciones y regularidad de la medida en R. Ejemplo de un conjunto no
medible. {1 semana) - |
- 6 - .Funciones medibles.- Funciones escalonadas y funciones simples. Teorema
- de.Egorov'y de Lusin. (1 semana) . |
7.- La Integral en 'R. Funciones integrables. Lemas de Beppo-Levi y teorema
de convergencia monétona. Lemas de Beppo-Levi y de Fatou. (1 semana)
8.- Teorema de convergencia dominada de Lebesgue. Aplicaciones al estudio de
| integrales que  dependen de un pardmetro. (1 semana)
9.- Los espaclios Lp (X), para un subconjunto medible X contenidoc en R.
Conjunteos densos en Lp (X). {1 semana) . -
10.~- La construccidén del producto de medidas. (1 semana)
1ll.- Teorema de Fubini y de Tonelli con aplicaciones. (1 semana)

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se desarrollaran los temas de manera rigurosa, enfatizando los conceptos y
las demostraciones.

Se realizaradn talleres obligatorios en los que se discutan ejercicios y que
los alumnos hagan exposiciones de algunos temas. | ' .

Se motivaran e ilustraran los conceptos Y técnicas del curso mediante la
resolucidn de problemas adecuados (aprendizaje basado en problemas).

Se analizaradn las demostraciones de los teoremas mas importantes del curso
proporcionando ejemplos y contra-ejemplos que permitan que el alumno entiénda
estos resultados de manera profunda y lo motiven a discutir ampliamente en
relacién con ellos. :

La construccidén de la medida y la integral de Lebesgue se verin en detalle en |
el caso de R. :

El estudio de 1los espacios Ly{X) deberid ser motivado con problemas clasicos
que han surgido en Analisis. -
Existe la posibilidad de considerar el enfoque de Riesz en lugar del cléasico
de Lebesgue- Caratheodory. Ver las referencias {4,8] de la bibliografia.

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las
Tecnologias de la informacién y la comunicacién. -

El profesor promoverd que durante el transcurso de las horas tedricas vy
practicas los alumnos expresen sus ideas y las expongan ante sus compafieros
|de manera que desarrcllen su capacidad de comunicacidén oral .

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos esgcritos en los que
desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.
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El profesor impulsara la elaboracidn de carteles o presentaciones en las gue

los alumnos comunigquen los c¢onceptos aprendidos. _
El profesor tomard especial cuidade en gque los alumnos identifiquen y

comprendan los argumentos correctos y errbneos tanto en sus participaciones
en las clases como a travésg de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE RVALUACION:

Evaluacidn Global:

El profesor 1llevar4d a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su
caso, una terminal. En la integracidén de la calificacidn se incorporaran
aspectos como el desempefio en la solucién de listas de ejercicios, la
participacidn en clase y .talleres, y la elaboracién y presentacidn de
proyectos. Los factores de ponderacidn serén a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacidén el alumno deberd mostrar su capacidad de
comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

Evaluacidn de Recuperacidn:

A Juicio del profesor, consistirad en una evaluacién gque incluya todos los
contenidos tedricos y practicos de la UEA o sélo agquellos que no fueron

|cumplidog durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Arredondo, J. H., Wawrzyficzyk, A., Medidas e Integrales, Editorial UAM-TI
2010. f

2. Bri?ges, D. S., Foundations of Real and Abstract Analysis,
Springer-Verlag, 1998.

3. Chae, S. B., Lebesgue integration. Springer Universitext, 1994.

4. Craven, B. C., Lebesgue, Measure and Integral, Pitman, 1982.

5. Felland, G. B., Real Analysis (Moderm Techniques and Their Applications)
John Wiley and Sons Inc., 1999. ,

6. Galaz, F., Medida e Integral en Rn , Oxford UniversitY{Press, 2002.

7. Haaser, N. B., Sullivan, H. A., Real Analysis. Dover, 1991.

8. Kolmogorov, A.N., Fomin, S. V., Introductory Real Analysis, Dover

Publications, Inec., 1975.
9. Rcy@qn, H. L., Real Analysis, Macmillan, 1963.
10. Rudin, W., Real and Complex Analysis, MecGraw-Hill, 1987.
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