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OBJETIVO(S):

Objetivos Generales:

Al final de la UEA el alumnado serad capaz de:

Comprender y wutilizar los conceptos y técnicas de los espacios vectoriales
que poseen un producto interior, asi como su aplicacidédn a otras &areas.
Comprender y utilizar las formas candnicas, asi como su aplicacidn a otras
areas.

Interpretar geométricamente la informacidn que proporcionan los valores y
vectores propios.

Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones.

Utilizar el lenguaje simbdlico correctamente.

Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Entender la interpretacidn geométrica del producto interior vy de
ortogonalidad.
Entender y manejar la interpretacidn geométrica de las matrices|

ortogonales. En particular las rotaciones y reflexiones en R2.

Comprender las condiciones bajo las cuales una matriz es diagonalizable y |
determinar su factorizacidén P-1DP.

Manejar el caso de operadores auto-adjuntos y sus consecuencias a través

del Teorema Espectral.
Determinar la forma candnica de Jordan para operadores en dos y tres

dimensiones.

CONTENIDO SINTETICO:

o - Espacios con producto interior. (4 semanas)
1.1 Producto interior. Propiedades. Espacios con producto interior. Ejemplos
en espacios de dimensidén finita e infinita. .
|1.2 Ortogonalidad. Interpretacidén geométrica. Conjuntos ortogonales. Método |
N, —— = _T_ - = == === - —— : =
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fﬁ de ortogonalizacidén de Gram-Schmidt. Bases ortogonales y ortonormales. R

‘1.3 Matrices ortogonales e unitarias. Propiedad de isometria. Ejemplos en R?
Y IR =

1.4 Proyeccidén Ortogonal. Complemento Ortogonal.

1.5 Aplicaciones: Minimos cuadrados lineales. |

2.- Vectores y valores propios de matrices y transformaciones. (4 semanas)

2.1 Determinantes. Definicién para N=2 y 3. Determinantes de orden n.
Expansién por menores a lo largo de un rengldn o de una columna.
Propiedades Dbéasicas. Relacidén de matrices invertibles con determinante |

‘ distinto de cero.

/2.2 Definicidén de vectores y valores propios. Interpretacidn geométrica.

2.3 Polinomio caracteristico. Determinacidn de valores y vectores propios.

|2.4 Matrices diagonalizables. Similaridad. Prueba de diagonalizacidn. '

2.5 Operadores auto-adjuntos o hermitianos. Matrices simétricas o]

| hermitianas. Valores propios de matrices simétricas. Teorema espectral. |

2.6 BAplicaciones ilustrativas: a sistemas dindmicos discretos o sistemas de|
ecuaciones diferenciales ordinarias y cdlculo de potencias de una matriz.

3.- Forma candnica de Jordan. (3 semanas)

3.1 Teorema de Cayley-Hamilton

|3.2 Vectores propios generalizados.

|3.3 Forma canénica de Jordan. Ejemplos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
|
|E1l profesor(a) decidird 1la organizacidén del curso. En las horas de préctica
los alumnos(as), supervisados por el profesor(a), discutirdn y resolveran
problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Se utilizard, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las|

Tecnologias de la informacidén y la comunicacidn.

El profesor(a) promoverd que durante el transcurso de las horas tedricas y|

précticas los alumnos(as) expresen sus ideas y las expongan ante sus

compaifieros (as) de manera que desarrollen su capacidad de comunicacidén oral.

El profesor(a) fomentard que el alumnado realicen trabajos escritos en los

|que desarrollen su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

[E1 profesor(a) impulsard 1la elaboracidédn de carteles o presentaciones en las

que los alumnos (as) comuniquen los conceptos aprendidos.

El profesor(a) tomard especial cuidado en que los alumnos(as) identifiquen y|

comprendan los argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones |
|en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacidén Global:

El profesor(a) 1llevard a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su|
J
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rgaso, una terminal. En la integracién de la calificacidén se inoornorarénw
aspectos como el desempeifio en la solucidén de 1listas de ejercicios, 1la
participacién en clase y talleres, vy la -elaboracién vy presentacidén de

proyectos. Los factores de ponderacidn serdn a juicio del profesor(a).
|

|[En el proceso de evaluacidén el alumnado deberd mostrar su capacidad de:
comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.
Evaluacidédn de Recuperacidn:

|
A juicio del profesor(a), consistird en una evaluacidn que incluya todos los
|contenidos tedricos y practicos de la UEA o sbélo aquellos gue no fueron|
|cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Axler, Sh., Linear Algebra done right, Springer-Verlag, 1997.

| 2. Carlson, D. et al. Resources for teaching Linear Algebra. MAA, serie
Notes, 1997. |
‘ 3. Cullen, Ch., Matrices and Linear Transformations, Dover, 2nd ed., 1990. |
4. Friedberg, S., Insel, A., Spencer, L., Linear Algebra, Prentice-Hall, 3th
ed., 2002.
5. Halmos, P. Linear algebra problem Book. MAA. Series Dolciani Math Exp.,
‘ 14919155,
| 6. Hoffman, K., Kunze, R., Algebra Lineal, Prentice Hall, 1988.
| 7. XKolman, B., Algebra Lineal con Aplicaciones y Matlab, Prentice—Hall|
Pearson, 1999.
8. Lang, S., Linear Algebra, Springer-Verlag, Undergraduate Texts in

Mathematics, 3th ed., 1996.
9. Meyer Carl. Matrix Analysis and Applied Linear Algebra. SIAM. 2000.

10. Strang G., Introduction to Linear Algebra, 4th edition,
L Wellesley-Cambridge Press, 2009.
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